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Bevezetés

A 60-as években a tudomanyos-technikai forradalom, a nemzeti-gazdasigi dtalakuldsok és a
nemzetkozi integraciok kialakuldsa, az ezzel egyiitt jard tarsadalmi-népességi valtozasok, az
urbanizdl6dds mind 1j inform4cidé6zont jelentettek a vezetd, irdnyité szakemberek szamara. A
gazdasdgi-tarsadalmi élet tervezésére, irdnyitasara és 0sszehangoldsara nagy mennyiségii és
gyorsan elavul6 adat 4ll rendelkezésre. Az ugrasszeriien novekedo feladatokkal a
szamitégépes eszkozfejlesztés, adatfeldolgozads és rendszerszervezés 1€pést tudott tartani, de a
térképészet, amely a mennyiségi-mindségi adatok térbeli elrendezésére egyetemes rendet
biztosité informdacids rendszer, hagyomanyos mddszereivel nem volt képes naprakészen
szolgalni az igényeket. A megnovekedett informaciotdmeg €s annak gyors véltozasa olyan
térképészeti eljarasok kidolgozasat kovetelték meg, amelyek révén az adattomeg a felvétellel
és valtozassal azonos sebességgel dolgozhat6 fel.

A szamitogéppel torténd térképi-teriileti megjelenités gondolata a 60-as évek végén meriilt
fel, amikor egyre tobb olyan szakteriiletre tort be a szamitégép alkalmazésa, amely nem
tartozott szoros értelemben véve az adatfeldolgozdshoz. Kialakultak a grafikus megjelenités
céljait szolgal6 digitizerek, plotterek, automatikus rajzol6 berendezések. Ezek azonban
dragak €s lizemeltetésiik is koltséges. Ezért meriilt fel az igény olyan periféridk
alkalmazdsara, amelyek olcsok, gyorsak, valamint az informacidkat a kutatdsi és tervezési
célokat kielégité mindségben tudjdk megjeleniteni. llyen elsdésorban a sornyomtatd, amely
ugyan grafikailag gyenge eszkoz, de a térképek alapvetden kutatdsi-tervezési eszkozok és
elsosorban a tervezd, kutatd szakemberek igényeit elégitik ki, ezért a grafikai igények
megvaldsitdsdban a szemléletesség fontos, de masodlagos probléma.
A sornyomtat6 az irégéphez hasonldéan betliket, szamokat és jeleket tud soronként és
oszloponként nyomtatni. Az egyszer kinyomtatott jelek (két- vagy tobbszori) feliillnyomdssal
formaban és tonusértékben eltérd feliiletjelekké alakithatok; nem kell hangsilyozni, hogy a
sornyomtaton késziilt térképek grafikai szempontbdl igy sem alljak a versenyt a
hagyomadnyos térképekkel. A sornyomtatds dbrazoldsnak vannak més korlatai is, pl. nem
lehet vonalas elemet dbrazolni, vagy nem lehetséges teljes helykitoltés. Ugyanakkor azonban
eldnye, hogy éppen a sornyomtat6t hasznalja, azt a perifériat, ami minden szamitogép
tartozéka, gyorsan dolgozik, a szamitdstechnikai munka viszonylag kevés, az eredmény pedig
kielégiti a kutatasi- tervezési célokat.
A nem ponthoz ko6tott teriileti-gazdasagi adatok lokalizaldsahoz, a vonatkozasi feliiletek
meghatarozasdhoz a gyakorlatban két lehet0ség kozott lehet valasztani:

e szabdlyos alaku adatfelvételi racs-rendszer,

e kozigazgatasi beosztas.
A sornyomtat6s térképek racsrendszerét és a kozigazgatéasi egységeket valamilyen
koordinatakkal egyértelmiien meg kell hatarozni. Ez torténhet orszdgos, vagy helyi
koordindtarendszerben.
A jelkulcs kivdlasztdsa a sornyomtaté6 jelkészlete alapjan torténik. Ezt rendszerint empirikus
uton végzik; az 0sszes varidcidban elkészitik az egyszeres, kétszeres, stb. egymdsra nyomast
és ebbdl valasztjak ki a legszemléletesebb jelkulcsot. (Yoeli 1966, Kilchenmann 1969).
Altaldban csak fekete-fehér jeleket hasznalnak. Lehetdség nyilik szines térképek el8allitasara
is, de ez tetemesen megnoveli a koltségeket és a munkardforditdst, €s az informacionyereség
ezzel rendszerint nem 4ll ardnyban.

Ertekezésem témdja Magyarorszdg 1:200 000 méretaranyd, kozségi bontdsd, megyei
térképsorozatanak eldallitdsa az ODRA-1304 szamitogép sornyomtatdjdn. A dolgozat

targyalja a kiilfoldi automatizalt feliiletkartogram-készité rendszereket, a COMAPO rendszer
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felépitését, az adatok rendszerezésének modszereit, a moédszer eddigi felhaszndlasat és
jovobeli alkalmazdsanak terveit, valamint bemutat egy teljes megyei feliiletkartogram -
sorozatot.

Eziton mondok kdszonetet a téma kidolgozasdban nyujtott segitségért dr. Stegena Lajos
tanszékvezetd egyetemi tanarnak, dr. Klinghammer Istvan adjunktusnak, dr. Kis Karoly

tudomdnyos kutatonak, valamint a fényképezési munkakért Poor Istvannak.

1. Teriileti adatok megjelenitése szamitdgépek sornyomtatdjan

Az ismertetendd két rendszer szerkezeti felépitése és megjelenitési lehetdsége eldtanulmanyt
jelentett a magyar COMAPO rendszer kidolgozdsdhoz. Rovid ismertetésiik a COMAPO
értékelését is segiti.

1.1. A SYMAP rendszer

A SYMAP (Synagraphic Mapping Program) rendszert a Harward Egyetemen (Cambridge,
Massachusett, USA) dolgoztak ki a Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis-
ben. Az eljaras alkalmas izovonalas, feliiletkitolto- és kartogram térképek elddllitasara. A
térképek egyes elemeit szétvalasztottak és azokat kiilon-kiilon hét in. csomagban taroljak:
1. ,,outline package” a vonatkozéasi feliilet koordin4tait tartalmazza,
2. ,,conformlines package” a feliiletet azonosité elemeket tartalmazza (pl. telepiilés),
3. ,,data print package” az ,,outline package” megfeleldje, de feliiletek helyett
mérdallomasok koordindtdit tartalmazza, ezek k6z€ lehet izovonalakat interpolalni,
,legende package” nevek €s magyardzatok elhelyezésére szolgél,
. ,.barrier package” lehetdséget ad az interpolacids folyamat megsziintetésére és igy a
logikétlan interpoldciok kikiiszobolhetdk,
6. ,value package” az értékeket tartalmazza, amelyek egy-egy feliilethez, vagy
ponthoz rendeltek,
,»map package” a kinyomtatott térkép milyenségét szabdlyozza; mintegy 35
jellemzo alapjan a tulajdonképpeni kartografiai feladatot végzi. A ,,map package”
valtoztatasaval kiilonféle térképeket kapunk.

s

™

A bemend adatokat elére meghatarozott formaban rogzitik, de lehetdség van tetszés szerinti
formdatum feldolgozdsara is. Ez kiilon munkat igényel.

A SYMAP program kinyomtatja a bemend adatokat és a térképet. A hasznalhaté papir mérete
korlatozott, igy az dbrazolt teriileteket esetenként tordelni kell.

A SYMAP éppen egyszerlisége miatt bizonyult nagyon haszndlhaténak: sornyomtaté
gyakorlatilag minden szamit6géphez tartozik, a rendszerszervezés és a program nem jelentett
kiillonosebb nehézséget. A kinyomtatott térkép grafikai mindsége pedig foto tton javithato.

A méréspontok €s feliilethatarok helyzetét x €s y sik-koordindtdkkal kellet meghatdrozni.
Elektronikus koordindtaolvaso segitségével a kiolvasdssal egyidejiileg a koordinatdkat olyan
adathordozora vitték, amely gépi feldolgozésra is alkalmas (Iyukkértya, lyukszalag, stb.).

A SYMAP gazdasagossagat tekintve a készitOk arra torekedtek, hogy az dllando koltségeket
minimalizéljdk. Esetiikben ez az alaptérkép digitalizaldsat jelentette. A program annal
gazdasagosabb, minél tobb térképet lehet ugyanazzal az alaptérképpel késziteni.



A SYMAP hétranyai abbdl erednek, hogy nem kifejezetten kartografiai célokra készitették és
az izovonalas térképek automatizalasabol fejlodott ki, igy szamitégépkihasznaldsa nem
optimalis.

1.2. A LINMAP rendszer

A LINMAP rendszer G.M. Gaits irdnyitdsdval Londonban, az Urban Planning Directorate,
M.H.L.G.-ben késziilt. A LINMAP rendszer kidolgozasakor a kutatok a kovetkezd
szempontokat tekintették irdnyaddnak:
1. szamitastechnikai ismeretekkel nem rendelkez6 kutato is tudja alkalmazni,
2. mér megvaldsitott szabvanyrendszerben (adatbank) felvett adatokat kell
felhasznalni,
3. az adatok sokoldaluan legyenek felhaszndlhatdk, vagyis az adatbankban térolt
adatokat gy lehessen manipulélni, hogy azok a kivant célnak legmegfeleldbbek
legyenek.

A LINMAP rendszer alkalmazdsa harom részfeladatbdl all:

e Az alaptérkép eldkészitése soran a varosi teriiletek és kozségek teriiletének vizudlis
kozéppontjara egy jelet helyeztek el és mellé egy numerikus kédot tettek. Minden
térképszelvény sarokpontjait az orszagos koordindtarendszerben rogzitették.

e A digitalizdlas sordn az ,,0lvasoceruzat” a telepiilések jelére helyezték, bedllitottdk a
kodjat és a digitalizald késziilékkel a lyukszalagon rogzitették a koordinéatakat és
kodokat.

e Az adatok szdmitégépes feldolgozdsdhoz minden egyes telepiilésre nézve a
kédszamokat, koordindtakat €s adatokat eldre meghatarozott sorrendben és
formatumban rogzitették.

A LINMAP 2.
Az eredeti LINMAP rendszer dtdolgozéasdval nyerték a LINMAP 2 eljarast.

A rendszer elso része az un. szabadon valaszthaté programokat tartalmazza. A kettds
feldolgozds két mutatdt dbrazol a kozottiik megéllapitott viszony alapjan. Az egyediili
feldolgozds csak egy mutatét jelenit meg, de a megjelenités gyorsabb, mint a kettds
feldolgozasnal. Kiilon valasztottdk az orszdgos szintii és a regiondlis szintli feldolgozast. Az
eldbbi tipusnal egy lefutdsban hdromféle, az utobbinal 6tféle térképet lehet késziteni. Mindkét
tipus késziilhet kettds és egyediili feldolgozasban. A felhaszndlé harom ,,output” kozott
valaszthat: kérhet fekete-fehér térképet, szines térképet, és kérhet csak statisztikai
feldolgozast térkép nélkiil.

A LINMAP 2. masodik része az Un. dltaldnos jellemzdket tartalmazo rész. A felhaszndl6 tobb
jellemzdvel hatdrozhatja meg a kivant eredményt. Ezek: méretardny, a statisztikai
feldolgozds, a szemléltetés mddja, stb. Minthogy a sornyomtaté K-Ny irdnyban csak
korlatozott szamu karaktert tud iitni, ezért bizonyos méretarany-tartomanyokban ,,tordelni”
kell a térképet. A LINMAP 2.-nél a tordelések maximalis szamat haromban allapitottdk meg.
Az E-D irdnyi ,hajtogatdst” hat lapra korldtoztak. Ezen beliil barmilyen méretarany
alkalmazhat6, de mindig figyelemmel kell lenni a szamit6gép memdariakapacitdsara. A
feldolgozasra keriil6 adatokkal esetenként matematikai miiveleteket kivannak elvégezni. A
LINMAP 2. 6tféle miiveletet végez, nevezetesen: 6sszeadas, kivonds, szorzds, osztds €s




szézalékszamitds. A LINMAP 2. rendszerben az osztdlyintervallumok meghatirozaséra
harom madd lehetséges:

® azonos hossziisdgu intervallumok meghatarozasa,

® azonos szamu adatot tartalmaz6 intervallumok meghatérozasa,

¢ a felhasznald 4ltal kivélasztott Un. ,,sajat” intervallumok alkalmazasa.

A LINMAP 2. harmadik része a fakultativ térképek eldallitdsara szolgdl. A szemléltetés
modja lehet:

ponttérkép,

racshalos térkép,

zonatérkép,

1zopléta térkép.

Ugy a SYMAP, mint a LINMAP rendszer kzéppontjdban a feliiletkartogram készitése 4ll.
Az adatkezelésben €s szerkesztésben a COMAPO rendszer eltér a SYMAP és a LINMAP
rendszerektdl, de az adatmegjelenitésben azonosak.

2. Magyarorszag kozigazgatasi beosztasara felépitett COMAPO feliletkartogram-rendszer
elvei

A tematikus kartografiai dbrazoldsi modszerek koziil az egyik leggyakrabban hasznélt a
kartogram mddszer. A kartogramok egyetlen mennyiségi értékkel fejezik ki a feliiletre
vonatkozé tényeket. A szamérték lehet abszolut és relativ. Abrazoldsi médként feliileti
szinezést vagy feliileti jeleket alkalmazunk. A mddszer csak fokozatos dbrazoldst tesz
lehetové. Feliiletkartogramot készithetiink szinek alkalmazdasaval, vagy feliiletkitoltd jelekkel
(ajelek ez esetben egy raszterhdl6 pontjait jelentik). Az értekezés a relativ adatd kartogram,
vagy feliiletkartogram automatizalt eldallitdsanak egyik lehetdségét targyalja.

A feliiletkartogramok tervezésében a két kozponti kérdés: az adatok helyhezrendelése (a
vonatkozasi feliiletek kivalasztasa) és a fokozatos értékdbrazolas dltal megkivant
kategodriahatarok (illetve csoportintervallumok) helyes, lehetdleg objektiv megvélasztasa.
Utobbit a 4. fejezetben targyalom.

A kartografiai gyakorlatban harom vonatkozasi feliilettipust kiilonboztetiink meg:

* A kozigazgatési feliilet gyakran hasznalt tipus, mivel a statisztikai adatfelvételek
zome ilyen feliiletekre vonatkozik. Szerkesztésiik egyszerti, de a helyi sajatossagokat
nem mutatjik.

* A geometriai feliilet szabalyos mértani idomokbdl 4116 halézat (négyzethalo,
haromszogh halo, stb.). A sornyomtatok segitségével az ilyen alakzatok konnyen
eldallithatok és kitolthetok adatokkal. Az azonos teriiletre vonatkoz6 adatok
Osszehasonlitdsa egyszerii. A geometriai feliilet alkalmazdsa azonban kiilon
adatfelvevd rendszert kivan; Magyarorszdgon €s masutt dltalaban nem igy torténik
az adatgyujtés.

o A fOldrajzi feliilet az egyes adatok szorosan vett vonatkozési feliilete; pl. a
mezdgazdasigi adatok csak a mezdgazdasdgilag hasznosithat6 teriiletre
vonatkoznak. A foldrajzi feliilet alkalmazéasaval nyert feliiletkartogram hiien mutatja
a helyi adottsdgokat, de az adatgytijtés nehézkes és az dsszehasonlitas is
problematikus.




Az értekezésben targyalt COMAPO rendszer kidolgozadsanal vonatkozasi feliiletnek az elsé
tipus szerint Magyarorszag kozigazgatasi beosztasat véalasztottuk. A rendszer 3158 telepiilést
tartalmaz, mint elemi vonatkozasi feliiletet.

2.1. Teriileti beosztds €s az optimalis méretardny meghatirozasa

A statisztikai felmérések eredményei valamely teriiletre vonatkoz6 egyedi, abszolut értékek.
Ezeket nagyméretardnyu térképeken koordinatakkal rogzitett felvételi helytikon tudjuk
abrazolni. Kis- és kozepes méretardnyokban az egyedi, vagy abszolit értékeket gyakran
teriiletegységekre vonatkoz6 atlagokkd, vagy viszonyszamokkd alakitjuk és
feliiletkartogramként jelenitjiilk meg.

Mint mondtuk, a COMAPO rendszer alapjaul Magyarorszag kozigazgatasi beosztasat vettiik.
Eldszor azt kellett eldonteni, hogy milyen méretardnyban dolgozzunk. A méretardny
kivalasztasandl a kovetkezd szempontokat kellett szem el6tt tartanunk:
® avizsgalat részletessége (pl. kozségre, jardsra és varosra, megyére vonatkozo
vizsgélat),
a hatarok generalizdl4dsanadl a tdlzott hatartorzitast keriilni kell,
® aszamit6gép memoriakapacitasa,
a sornyomtaté egy sorban 120 poziciét tud kitolteni, tehat egy-egy dbrazolandé
teriilet térképi méretének akkoranak kell lennie, hogy maximum két, E-D irdnyd
tordeléssel megjelenithetd legyen,
e az eljaras eredménye - az dbrdzolds médjat tekintve - analitikus térkép. Igy til nagy
méretarany esetén informdacids szempontbdl ,,lires” marad a térkép,
® aszamitogéprol lekeriil6 térkép lekicsinyitése utan (grafikai javitds) a legkisebb
teriileti egységnek is akkora térképi feliilettel kell birnia, hogy megkiilonboztethetd
legyen a szomszédos egységtol.

Az emlitett szempontok figyelembevételével a kiilonb6zd bontasu kozigazgatasi beosztastol
fliggden a kovetkezd méretaranyokat valasztottuk:
® kozségi bontdsu adatfeldolgozdshoz az orszag 1:200 000 méretardnyu megyei
térképsorozatit,
® jarasi szintli dbrazoldshoz Magyarorszag 1:500 000 térképét,
* megyei adatok megjelenitésére az 1:1 000 000 méretaranyt tartottuk megfelelonek.

A fenti méretardnyok meghatdrozdsa tapasztalati uton tortént. A COMAPO rendszer alapja az
1:200 000 méretaranyu kozségi bontdsu térkép. A megyei és jarasi kartogramokat ebbol

vezettiik le.

2.2. Hattértérkép javaslat a COMAPO eljarashoz

A statisztikus feliiletkartogramok tartalmanak kiegészitésére, az adatok szemléletesebb
helyhez kotésére két hattértérkép tipus alkalmazasat javasoljuk:

1. A ,generalizalt”, vagy sematikus hatdrokat tartalmaz¢ térkép, amely kivansag szerint
tartalmazhatja a telepiilés topografiai helyének feltiintetését jellel, szammal, vagy
megirassal.

2. A topografiai hatarokat tartalmazé térkép, amelynek tartalma sziikség szerint
bovithetd vizhaldzattal, athalozattal, stb.



Az értekezésben targyalt modszerrel késziilt megyei térképsorozathoz az elso tipusu
hattértérkép-sorozatot készitettiik el. A kiillonbozo rendi hatarvonalak j6 elkiilonithetdsége
érdekében az orszdghatart 1,2 mm-es, a megye-, jards- és varoshatarokat 0,8 mm-es, a
kozséghatarokat 0,4 mm-es vonalvastagsaggal dbrazoltuk.

A hattértérképeket célszerli - gazdasdgossagi €s kezelhetdségi meggondolasok alapjén -
fedvényrendszerben elkésziteni; a térkép tartalmat transzparens félidra vissziik és
illesztdjelekkel latjuk el (amelyek a feliiletkartogramon is fellelhetok). Tematikus sorozatok
készitése esetén egyszerii és haszndlhaté megoldas, ha hattértérkép kiillonbozo tipusi elemeit
(hatarok, vizhalézat, dthalozat, erdoteriiletek, stb.) kiilon-kiilon f6lidn dbrazoljuk. fgy a
folidkat tetszOleges,a térképi tartalomhoz optimélisan illeszked6 varidcioban tudjuk
felhaszndlni. Péld4ul ha a sornyomtatén eldallitott térkép az ingavandorforgalom mértékét
mutatja, akkor erre a hatdrvonalak és az tthdl6zat fedvényét rdhelyezve, a statisztikai adatok
értékeléséhez jO segitséget kapunk. Az egyes elemek szétvalasztisa azért is célszerli, mert a
sziikségtelen elemeket tartalmazo lapok egyszerlien elhagyhatdk és nem zavarjak a kiértékelo
munkat. A fedvényeket mindig a sornyomtatén megjelend eredeti méretaranyban kell
elkésziteni, igy azok barmilyen mértékii kicsinyitésre alkalmasak lesznek.

3. A COMAPO rendszer szerkezeti felépitése

A COMAPO rendszerben az orszag telepiilési bontdst, statisztikai részletezésii feldolgozasa
1:200 000 méretaranyban megyénként tortént. A statisztikai adatok vonatkozasi feliileteinek
meghatdrozasakor az 1974. 4prilis 15-1 hatéllyal életbelépett tandcstorvény eldirdsait
tekintettiik irdnyaddnak - olyan értelemben, hogy a kozos tandcsu kozségeket teriiletileg
osszevontuk €s a rajuk vonatkoz6 adatokat dtlagoltuk (esetenként dsszegeztiik).

3.1. Teriileti kédolas

Minden taniccsal rendelkez6 kdzséget egy-egy azonosité szammal lattunk el. Az azonositd
olyan hatjegyli szdmkdd, amely segitségével a telepiilés visszakeresése az orszagos
rendszerben is nagyon egyszerll. Az azonosito elsd két szamjegye azt jelzi, hogy a telepiilés
melyik megyében taldlhat6 (a sorrendet a megyék ABC sorrendje alapjan éallapitottuk meg),
igy a O1-el kezd6dd azonositok Baranya megyére vonatkoznak, a 02-el kezd6dok Bécs-
Kiskun megyére,..., a 19-el kezd6dok Zala megyére.

A harmadik és negyedik szdmjegy arra utal, hogy az elsd két jeggyel jelzett megyén beliil
melyik jarasban taldlhato a telepiilés (ugyancsak az ABC sorrend szerint):

0101.. Baranya megye, Mohdcsi jaras

0102.. Baranya megye, Pécsi jaras

0201.. Béacs-Kiskun megye, Bajai jaras
0202.. Bécs-Kiskun megye, Dunavecsei jaras

1901.. Zala megye, Lenti jaras



1905.. Zala megye, Zalaszentgroti jaras

Az 6todik és hatodik jegy az adott megye, adott jarasan beliil a telepiiléseket jeloli:

010101 Baranya megye, Mohécsi jards, Babarc
010102 Baranya megye, Moh4csi jaras, Boly

010201 Baranya megye, Pécsi jards, Baksa

020101 Bécs-Kiskun megye, Bajai jaras, Bacsalmas
020102 Bécs-Kiskun megye, Bajai jaras, Bacsbokod

190101 Zala megye, Lenti jaras, Barlahida
190102 Zala megye, Lenti jards, Barszentmihdlyfa

190501 Zala megye, Zalaszentgroti jards, Bezeréd
190501 Zala megye, Zalaszentgroéti jards, Békahaza

190517 Zala megye, Zalaszentgroti jards, Zalaudvarnok.

A teriileti kédoldsndl alkalmazott rendszer lehetévé teszi a kodok szamanak bovitését. Mivel
az azonositokat 2-es hosszusagu, 10 szimbélumbdl 4ll6 kédokbdl alakitottuk ki (egy-egy
kozség kddja 3 egységbdl all), ezért egy egység maximélisan 100 kiillonbozd lehetdséget
tartalmaz, 6sszesen 10° féle kédoldsi variaci6 4ll rendelkezésre.

A teriileti azonositok rendszerezése utan teriiletorientalt vonatkozasi racshalot készitettiink,
amelyben az egyes hdl6szemek nagysdga megegyezett a sornyomtato egy karaktere altal
lefoglalt teriilettel (az ODRA-1304 szamit6gép sornyomtatdja 10 oszlop/inch €s 8 sor/inch
karakterstiriséggel nyomtat). A racshal6 360 oszlop széles és 200 sor hosszud. Ezt helyeztiik
az egyes megyei térképlapokra. A hatarvonalak generalizdldsat mindig a magasabb rendii
hatarnél kezdve (tehat orszaghatdr- megyehatar- jaras- és varoshatar-kozséghatar sorrendben)
transzparens f6lidn végeztiik. Az egységnyi jel-teriileti racshdlé 1:200 000 méretardnyra
alkalmazva elegendden ,,aprészeminek’ bizonyult, igy egyrészt a generalizdlasnal fellépd
torzuldsok - a célt tekintve - elhanyagolhatok, masrészt minden egyes telepiilés a sematikus
hatarok ellenére egyértelmiien ,,alakhii” maradt. A megyehatarok generalizdlasat ugy
végeztiik el, hogy a szomszédos megyék egymdashoz csatlakoztathatok legyenek.

A generalizalt hatdrokat tartalmazo6 folidra agy vittiik fel az azonosité szamokat, hogy az elsd
szamjegy a rdcshal6 azon szemébe keriiljon, amely a telepiilés vizudlis kozéppontjara esett.

A kovetkez0 1épés a szamitogépes feldolgozasra alkalmas alaprendszer elkészitése €s
rogzitése volt. Ehhez soronként a kovetkezd paramétereket kellett felvenni:
e asorban taldlhaté kozségek szama,



e az elsé kitoltend pozici6 elétti iires pozicidk szama egy kijelslt E-D irdnyd
racshalévonaltdl szdmitva.
Ezutan a sorban 1év6 minden egyes telepiilésre nézve 3-3 jellemzot vettiink fel:
e atelepiilés éltal lefoglalt poziciok szdma,
¢ atelepiilés azonosito szama,
® atelepiilés utdn liresen marad6 poziciok szama.
Fentiek illusztradlasara szolgél a kovetkezd példa ( 1. dbra ) :

13.sor: 10-22
5-100203-5; 13-100225-40; 3-100313-0;
8-100115-0; 8-100108- 0; 14-100110-0;
9-100116-0; 23-100118-0; 6-100112-0;
7-100106-0.

Az alaprendszer adatait elére meghatarozott formatum szerint lyukkartyara rogzitettiik. Ezt a
kartyacsomagot nevezziik alaprendszernek. Ebbdl a COMAPO rendszerben 19 db van
(minden megyének kiilon).

3.2. A jelkulcskészlet kidolgozasa

A sornyomtaton késziil feliiletkartogram eldallitdsanak alapelve az, hogy a vonatkozasi
feliileteket a sornyomtaté jelkészletének felhasznédldsaval folytonosan kitolgjiik. A
kartografiai gyakorlatban a feliiletkartogramokat vagy tobb szinben készitik el, vagy egy szin
sOtétedd arnyalatait, tonusvaltozasat hasznaljdk fel. Az utdbbi magaban foglalja a fekete-
fehér ,,szinskdlat” is. A sornyomtaton bizonyos programozastechnikai eszk6zokkel ilyen
sziirkeskalat allitottunk eld. Ezt ugy értiik el, hogy az egy karakter részére ,,fenntartott” helyet
kiillonboz6 mértékben fedtiik le jellel, illetve tobb jelet iittettiink egymésra. Ezzel az eljarassal
a ,,feketedés” mértékét jelentdsen novelni tudtuk.

A fenti meggondolasok figyelembevételével €s a vonatkozé szakirodalom tanulmédnyozasa
utdn egyszeres, kétszeres, haromszoros €s hatszoros egymasra iitéssel tapasztalati iton
mintegy 300 jelet allitottunk eld. Ezekbdl azutdn vizudlisan kivalasztottunk 55 jelet. A
COMAPO rendszer teljes jelkulcskészlete a COMAPO - atlaszban lathato.

A jelkulcskészlet elemeit sorszammal lattuk el és beépitettiik a programba. Ebbdl az 55
tagbdl all6 készletbdl tetszés szerinti varidcibban maximaélisan 18 db hivhat6 le egyszerre. A
fokozatos abrdzoldsndl az alkalmazhat6 csoportok szdma maximalisan 10 lehet, de ez esetben
a térkép olvashatdsdga mar nem kielégitd, a csoportok értelmezése nehézkes. A nemzetkozi
gyakorlatban optimélisan 5-7 kategoriat haszndlnak. (Tiznél tobb kategdria felhasznalasét
azért tettiik lehetové, hogy egyes kivételes esetekben, ha a felhaszndl6 toébb csoportot kivan
alkalmazni, ne okozzon nehézséget a megjelenités.) Az altalunk elkészitett
feliiletkartogramok 6 értékkategoriaba sorolva dbrazoljdk az adatokat.

3.3. A felvételi adatok rendszerezése

Az adatok rendszerezését €s géprevitelét oly médon oldottuk meg, hogy kezelése fiiggetlen
legyen mind a programtdl, mind az alaprendszertdl. Természetesen az adatcsomag annyiban
kapcsolddik a programhoz, hogy az azonosité szamokat €s a hozzdjuk rendelt felvételi
adatokat a programban meghatarozott beolvasdsi formatum szerint kell lyukkartydra vinni. Ez
csak annyiban jelent megkotést, hogy az azonosité szamoknak mindig a lyukkéartya elsd hat
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oszlopat kell elfoglalniuk, az adat maximaélisan 10 jegyl lehet, legfeljebb 4 tizedes jeggyel.
Ezt az adatot jobbra tomoritve kell kartydra lyukasztani. Az adatcsomagnak és az
alaprendszernek kolcsondsen megegyezd azonositokat kell tartalmazniuk.

Az alaprendszer és az adatcsomag kozé harom vezérlokartyat kell helyezniink. Ezek a kartydk
a kijovo térkép ,,kartogréafiai hasznossagat” hatdrozzak meg. Sorrendben a kovetkezok:

® akategdriahatdrok szdma,

® a kategodriahatarok,

¢ alehivando jelkulcsok sorszama.

3.4. A COMAPO program mukodése

A COMAPO programmal mint kartografiai célkitlizéseinket megval6sito eszkozzel
foglalkozom.

A program az alaprendszertdl teljesen fiiggetlen, tehat barmilyen vonatkozasi feliiletre
alkalmazhaté. (Olyannyira fiiggetlenek egymastdl, hogy a memoriakapacitds adta
lehetdségeken beliil més orszagokra, orszagcsoportokra is alkalmazhat6, pl. egy KGST -
atlasz készitésére.) Mindossze a programleiré szegmensben kell harom db kartyan a
kiillonboz6 alaprendszerek paramétereit megadni. Lehetdség van arra, hogy egy lefutdsban
egymas utan tobb alaprendszert is megjelenitsiink.

A sornyomtatd egy sorban 120 poziciét tolt ki (~30cm). Ez azt jelenti, hogy mivel 1:200 000
méretardnyban az egyes megyék K-Ny irdnyban ennél szélesebbek, az egyes lapokat E-D
irdnyban ,tordelni” kellett. Egy-egy lapra 85 sort nyomtattattunk, ami az tn. ,,hajtogatast”
tette sziikségessé. A sor- és oszlopfolytonosan felvett alaprendszer kétirdnyu tagoldsat a
program automatikusan elvégzi. Minden lap tetejére és aljara egy-egy + jelekbdl all6 sort
nyomtat, ami a lapok montirozdsat segiti eld.

Minden megyét felirat-matrix-szal lattunk el, amely a megye nevének hat soros
betlimagassagui megirdsat biztositja. A programba egyéb nyomtatdsi utasitdsokat is
beépitettiink:

® azonositd szamok és bemend adatok,

e alkalmazott jelkulcsok sorszama,

e kategoriahatdrok,

¢ a futds ideje,

e felhaszndlt gépido.
A COMAPO program mitkodésének menete a kovetkezd: Az dsszes lyukkartya beolvasdsa és
a program forditdsa utdn a gép az alaprendszer adatai szerint soronként ,,megnézi”’, hogy hany
pozicidt kell iiresen hagynia a sor elején, mely azonositok szerepelnek a sorban és azok
kiilon-kiilon hany helyet foglalnak le. Az azonositékhoz az adatcsomagbdl ,kikeresi” a
megfeleld adatot. A médsodik és harmadik vezérlOkartya hatasara az adott sorban 1évd
azonositokhoz rendelt adatokat a program kategoéridkba sorolja és a kivant jelkulcsot lehivja.
A sornyomtato feltdltése soronként torténik. (Ld. lefolyasdiagram és 1.sz fiiggelék.)

A COMAPO program lefolyasdiagramja
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( MASTER RAJZ )

A feliratmdtrix beolvasdsa
a L0 (I,J) vdltozdba

D (J) SZO (J) és A (I,J)
1 alapméatrix beolvasdsa

l H (J) hatdrértékek beolvasdsa

‘ S (J) jelkulecs sorszémanak beolvasésa

T (J) telepiilés kdédjénak és
a hozzdtartozdé Y (J) érték beolvasédsa

A megye nevének kinyomtatdsa
a L0 (I,J) matrix alapjén

CALL JEL
A jelmagyardzat kinyomtatésa

Az A (I,J) alapmdtrix tdrdelése
120 karakter széles és
85 karakter magas részletekbe
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TRUE
II>3

FAISE

FAISE

FALSE /////

IF K< N

TRUE

FAISE
A(I,J). GT. H(K). AND A(I,J). LE. H(K+))

13




IR = S(K)
GO TO 400
K = K+1

I

l

GO TO (301,302,...%355) IR

CALL MAP

CALL MAP

555

CALL MAP :}

o e e e
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A nyomtatds egy sorénak
kinyomtatdsa a sornyomtatdn

I=1I+1

II = I1+1

END

SUBROUTINE MAP
Adott hosszusdgu karaktersorozatot helyez

az OUT (6,120) tSmbbe

SUBROUTINE JEL
A Jjelmagyardzatot nyomtatja ki a sornyomtatén

FINISH

4. BErtékkiiszobok és kategoridk kijelolése

Mint a 2. fejezet bevezetdjében emlitettiik, a feliiletkartogramok készitésének egyik sokszor
vitatott kérdése a kategéridk szdmanak, a kategdridk hatdrainak és az intervallumok
hosszanak kijeldlése. Ez azért is komoly probléma, mivel az értékfokozatok rogzitésekor
nagymértékii fogalmi-tartalmi generalizdlast hajtunk végre. A kiindulasi adatok egyedi
értékeit meghatérozott és korlatozott szdmu csoportba kell sorolnunk €s kiiszobértékeket kell
kijelolniink.
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A csoportintervallumok megvélasztasa dontden befolydsolja az abrazolt adatok értelmezését,
mivel ezdltal a statisztikai felszin tobbé-kevésbé torzitott képét adjuk a felhasznél6 kezébe.
Tehat az intervallumok kijelolése a-lapvetden befolydsolja a térkép haszndlhatdsagat és
olvashat6sagat.

4.1. A csoportképzés kritériumai

Az ut6bbi évtizedben vildgszerte megnott az igény a statisztikai térképek automatizalt
eldallitasara. Mivel ilyen térképek legegyszerlibben és leggyorsabban az analitikus térképek
csaladjaban a feliiletkartogram formdjaban készithetdk el, egyre inkabb eldtérbe keriil a
mennyiségi adatok csoportképzésének problémdja.

A csoportképzésnek, mint generalizdl4si folyamatnak a jelent0ségét senki sem vitatja, sot
olyan médszerek kidolgozasara torekedtek, amelyek az 6nkényes és erdsen torzitd
csoportképzés helyett objektiv eljarasokat adnak a térképszerkesztd kezébe.

A csoportképzést 6t szempont szerint kell végrehajtani:

1. A csoportoknak a statisztikai értéktartomanyt teljesen le kell fedniiik.

2. A csoportok ne fedjék 4t egymast és egy csoport se legyen iires.

3. A csoportok szdma elegendd legyen ahhoz, hogy a kiinduldsi adatokat tilzottan ne
torzitsa, de ne legyen olyan nagy, hogy a térkép részletessége a kiinduldsi adatok
megtévesztd, a meglévonél nagyobb pontossagara utaljon.

4. Minden csoport hozzédvetdleg azonos szamu adatot tartalmazzon (féleg a
nagykozonség szamara késziilt térképeknél alkalmazzak).

5. A kategoériahatdrokat valamely matematikai fiiggvény alapjén célszer(i
megvalasztani.

Az ot kritérium koziil az elso kettd trividlis. A harmadik azonban kozelebbi vizsgalatra
szorul. A kategéridk szdmanak eldontésében a kovetkezd szempontok jatszanak szerepet:
a kiindulasi adatok tulajdonsaga,

a térkép részletessége,

a grafikai-abrazolasi lehetdségek,

az olvashatésag kritériuma.

Mig a kiindulasi adatokat és a méretaranyt minden esetben kiilon-kiilon kell megvizsgélni,
addig a grafikai lehet6ségekrol elég néhany dltalanos megéllapitast tenni. Egyszinl
kartogram készitésekor a ,,minél tobb, anndl s6tétebb” elv az irdnyadd. Az emberi szem
viszonylag kis szamu kategoriat tud megkiilonboztetni, a sziirkeskdldban dltalaban nyolc
tonust. A sornyomtaton eldéllitott térképek grafikai mindségét rontja, hogy az oszlopok és
sorok, kozott vékony fehér csikok taldlhatdk, tehét tele szin nem allithaté eld. Egyes kiilfoldi
vélemények szerint az optimadlis csoportszam 0t. A raszterfokozatok
megkiilonboztethetdségénél a méretarany mindig erdsen determindld hatasua.

A COMAPO rendszerrel végzett kisérletek azt bizonyitottak, hogy 1:200 000 bemend
méretarany esetén, 40 %-os kicsinyitéssel hat kategoria alkalmazdsa nem okozott nehézséget

a térképek értékelésénél.

A térképi kép és a csoportok szamdanak kapcsolatat mutatjdk a 2., 3., 4., 5. dbrak.
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2. dbra: Térképi kép két kategoria alkalmazdsa 3. dbra: Térképi kép négy kategoria alkalmazdsa

esetén esetén

e mqungfé:.“:

]

4. dbra: Térképi kép hat kategoria alkalmazasa 5. abra: Térképi kép nyolc kategdria
esetén alkalmazdsa esetén

4.2. A csoportképzés modjai

A csoportok szdma a térképi tartalom generalizaldsanak eszkoze, a csoportképzés modja
pedig a térképi kép és a valdsag kozotti ,,viszony” befolydsoldja. Tapasztalatok szerint a
csoportképzés az esetek nagy tobbségében nem objektiv mdédon torténik, hanem konvenciok,
vagy intuiciok alapjan.
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A statisztikai adateloszlasok vizsgélatdra tobb grafikus moédszer éll rendelkezésiinkre,
amelyek nagyon hasznalhaténak bizonyultak.

1., Egyszerti gyakorisdgi diagram

A kiindulési adatokat rendszerint intervallumokba soroljak és a koordindtarendszer x
tengelyén abrizoljdk, mig az y tengelyen az egyes intervallumokhoz tartozé értékek
gyakorisagat latjuk. A gyakorisdgot kifejezhetjiik abszolit szammal és az 6sszes el6fordulds
szézalékaban is.

Az ilyen jellegli diagram nem alkalmazhato j6l kategdriaképzésre, ha az adatok nagyon eltéro
nagysagu teriiletre vonatkoznak ( 6. dbra ).

gyakorisag
%

131 263 395 527 658 789 arték

6. dbra: Egyszerli gyakorisagi diagram

2., Kumulalt gyakorisagi diagram

A kumulalt gyakorisdgi diagramnadl az adatok eléforduldsdnak gyakorisagat folyamatosan
Osszegezziik. Térbeli valtozasok esetén az egyedi értékeket az ordindtin, a kumulalt
gyakorisdgot az abszcisszan dbrazoljuk. Az el6forduldsokat dsszegezhetjiik azok abszolut
szédma szerint, de gyakrabban az egyes értékekhez tartozo relativ teriileti részaranyokat
Osszegezziik. Az igy keletkezd gorbét nevezziik megoszlasi, vagy osszegezési gorbének (pl. a
Fold hipszografikus gorbéje).

A kumulalt gyakorisdgi diagram felhasznaldsa a csoportképzésben tobbféle lehet: ha minden
csoporthoz azonos teriileti részaranyt akarunk rendelni, akkor az abszcissza tengelyt a
csoportok kivant szdmanak megfeleld egyenlo részre osztjuk fel. A teriiletskala 50 %-os
helye mutatja a (foldrajzi) médidn értékét. Ha az y tengelyt osztjuk egyenld nagysagi
intervallumokra, akkor az x tengelyen az egyes csoportoknak az Osszteriilethez viszonyitott
szazalékos aranyat kapjuk. A kumuldlt gyakorisagi diagram segitségével a (foldrajzi)
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kozépértéket grafikusan is meghatdrozhatjuk. Amennyiben a koordindtatengelyek és a gorbe
altal hatarolt teriiletet az x tengellyel parhuzamosan olyan magassagban metsziik el, hogy a
gorbeszakaszok és a vizszintes dltal hatarolt teriilet azonos legyen, akkor az y tengelyen
leolvashatjuk a (foldrajzi) kozép értékét ( 7. dbra ).

ertek

789
65,8

527

395

26,3

131

5'0 ' ‘ : : 100 %o gyakorisag

7. dbra: Kumulélt gyakorisagi diagram

A fentiek csak bizonyos tdimpontot nydjtanak a csoportképzéshez, a kategériahatirok egzakt
megvalasztasanal célszeri matematikai médszerekkel egyiitt alkalmazni a grafikus
eljarasokat.

4.3. Csoportképzés matematikai modszerekkel

Szadmtalan matematikai mddszert lehet csoportképzésre alkalmazni, ezek egyfajta
csoportositasat adjuk a kovetkezOkben:

I. Konstans intervallumok.

II. Matematikailag kifejezhetd forméban felfelé, vagy lefelé novekedd intervallumok.
III. Szabélytalan intervallumok.

1. Konstans intervallumok

Eegvenkozi kategdriak

Alapképlet:

B: legnagyobb érték

A: legkisebb érték
n: kategoridk szama
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Mint a név is mutatja, a kategoridk hatérait egymastol egyenld tdvolsagra vettiik fel
(pl. 5, 10, 15, 20,...).

A moédszer feltételezi, hogy az adatok kb. dllandé gyakorisdgot mutatnak a legkisebb és a
legnagyobb érték kozott.

II. Matematikailag kifejezhetd forméban lefelé, vagy folfelé novekedd intervallumok

Az egyes foldrajzi jelenségek eloszldsa csak ritkdn egyenletes, ezért konstans intervallumok
alkalmazdsa nem mindig célravezetd. A lefelé, vagy folfelé novekedd intervallumok
alkalmazdasa lehetdvé teszi, hogy a statisztikai értékek tomoriilését ,,fellazitsuk”. Az ebbe a
tipusba tartozé intervallumrendszerek koziil mi a szdmtani, a mértani €s a reciprok sorokat
alkalmaztuk.

Szamtani sor szerint valtozé kategdriak

Alapképlet: A+X+2X+3X+...4nX=B  B:legnagyobb érték
A: legkisebb érték
n: kategoridk szama

Az intervallumok felfelé novekednek, tehét az alacsonyabb értéktartoményt részletesebben
abrazoljdk. Ha azonban a B-X-2X-...-nX=A képletet alkalmazzuk, akkor az

intervallumkozok folfelé csokkennek.

Mértani sor szerint valtozé kategdriak

logB—logA _

Alapképlet: logX B: legnagyobb érték

A: legkisebb érték
n: kategoridk szama

Az intervallumok itt is felfelé novekednek, de az emelkedés az alacsonyabb
értéktartomédnyokban lassabb, mint a szdmtani sorndl.

Reciprok sor szerint valtozé kategoridk

1_1
Alapképlet: A p B _x B: legnagyobb érték

A: legkisebb érték
n: kategoridk szama

A modszerrel az észlelési adatokat a legalacsonyabb értéktartomanyokban nagyon részletesen
lehet dbrazolni, ezért csak kiilonleges esetekben alkalmazzak.

Gyakran el6fordul, hogy az intervallumokat oly médon szeretnénk meghatarozni, hogy
ezéltal bizonyos értékeket ki lehessen emelni, vagy az értéktartomany meghatdrozott részét
részletesen lehessen dbrazolni. Ilyen esetben a fenti eljarasok helyett az adatok statisztikai
feldolgozasaval képezziik a kiiszobértékeket.
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III. Szabélytalan intervallumok

Kvantilis

A csoportképzés ezen mddja gy torténik, hogy az €szlelési adatokat nagysag szerint
sorbarendezziik €s olyan kategdriahatarokat vonunk meg, hogy minden csoport azonos szamu

adatot tartalmazzon. Az igy kapott kategdridk szabdlytalan intervallumokkal rendelkeznek.

Kozép-kvantilis

A csoportképzés az aritmetikai atlagon alapul: eldszor kiszamitjuk az észlelési adatok
aritmetikai atlagat, majd az alatta és folotte levo észlelési tartomanyra nézve ugy képezziik a
csoportokat, hogy mindegyik csoport az dtlag alatti, illetve az dtlag f6l6tti adatokbdl azonos
szamut tartalmazzon.

Olyan csoportrendszer, amely minden célra megfeleld lenne, nincs. Mindig azt a médszert
kell alkalmazni, amely a kivant térkép céljainak a legjobban megfelel. E mddszer kivdlasztasa
a térképszerkeszto egyik {6 feladata. A ,,szokatlan” csoportrendszerek alkalmazasanak
ellenzdi tilsdgosan ragaszkodnak a konvencidkhoz, és elfelejtik, hogy a szamitogépek
alkalmazdséval a fenti, objektiv médszerek felhasznaldsa szinte kézenfekvo.

A kiindulési adatokat legjobban megkozelité csoportképzési mod kivalasztisa ugy torténik,
hogy minden eljdrasra kiszamitjak a szorast, illetve a szordsok négyzeteinek 0sszegét. A
kutatdk tapasztalatai szerint az a mddszer kozeliti meg legjobban az eredeti statisztikai
felszint, amelynél a szorasnégyzetek Osszege a legkisebb (normaleloszlas esetén).

A megfelel6 modszer kivalasztasanak fontossagat a 8.-13. abrdk mutatjadk. Ezeken l4thatd,
hogy mennyire eltérd képet kapunk a kiilonb6z0 eljarasok alkalmazédsaval.

" : "m 11
il

idgi

i
8. dbra: Egyenko6zl kategéridk alkalmazdsdval 9. dbra: Szdmtani sor szerint kialakitott
nyert térkép kategoridk alkalmazasdval nyert térkép
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10. abra: Mértani sor szerint kialakitott 11. dbra: Reciprok sor szerint kialakitott
kategoridk alkalmazasaval nyert térkép kategoridk alkalmazasaval nyert térkép

adisatite

12. dbra: Kvantilis kategoéridk alkalmazasaval 13. abra: K6z€p - kvantilis kategoridk
nyert térkép alkalmazdasaval nyert térkép

A bemutatott térképek szerkeszt6i a 13. dbran lathat6 kozép-kvantilis modszert fogadtdk el. A
feldolgozott téma (Svéjc népstlirlisége) kiindulasi adatait tekintve a szoérdsnégyzetek 0sszege
itt volt a legkisebb. A vélasztds helyességét igazolja, ha az egyes mddszerek alkalmazasaval
nyert térképeket az eredeti adatokkal osszevetjiik:

¢ Egyenkozii kategdridk alkalmazasa jelen esetben nem célszert, hiszen a meglévd
igen jelentds kiilonbségeket szinte egyéltalan nem mutatja a térkép (csak a 3
legnagyobb véros képe valik el a tobbi teriilettdl).

® A szamtani sor szerint kialakitott kategdridk az el6z6nél valamivel differencidltabb
képet adnak, de az Alacsony-Svdjc és a Magas-Svéjc kozotti regiondlis
kiilonbségeket egyaltalan nem térja fel, a kiolvashato eltérések inkdbb
,,v€letlenszeriinek™ tinnek.

e A 10. 4dbran lathat6 térkép, mivel az alacsonyabb értékeket elég részletesen
abrazoljak, a meglévonél tarkabb képet ad, nem olvashaték le egyértelmiien a mar
emlitett jelentds kiillonbségek az egyes régidk kozott.

e A reciprok sor szerint kialakitott hatdrok alkalmazasaval nyert térképre az el6z0
bekezdésben tett megdllapitdsok fokozottabban érvényesek, mivel ezesetben az alsé
értéktartomény nagyon fel van lazitva.

* A kvantilis és kozép-kvantilis kategdériahatarok felhasznalasaval késziilt két térkép
(12. és 13. abra) kozott nincs olyan jelentds kiilonbség. Az el6z6 négy térképpel
ellentétben e két térkép a kiindulési adatokhoz ,.hasonl6” képet mutatnak. A kozép-
kvantilis médszer alkalmazasanak helyességét igazolja, hogy ezen a térképen az
Alacsony-Svijc tartomdnyaiban a népstirliséget a valésdgnak megfeleld
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differenciadltsagban mutatja és a varosi teriiletek er6sebben hangsilyozottak, mig a
kvantilis térképen e kiilonbségek kissé 6sszemosddnak.

A fejezetben targyalt matematikai médszerek kidolgozdsa még tovabbi kutatdsokat igényel.
A feladat elsO 1épéseként programot készitettiink, amelynek probafuttatdsai jelenleg folynak.

A kategoriahatarok kijelolése a fenti hat eljards szerint tortént, vagyis nem valdszintiségi
alapon, hanem az adatok alapjan determinisztikus médon. A programba egy hetedik
»modszert” is beépitettiink, az Un. sajat hatdrok alkalmazdsat. Minden egyes eljarast 3-10
kategdridra alkalmaztuk é€s mindegyikre kiszamitottuk a szorast, illetve a szordsok
négyzetosszegét. E program beépitését a COMAPO programba nem tartottuk célszerlinek,
mivel az adatokkal valé manipuldlds nem kivdnja meg minden esetben az azonnali
kirajzolast. Gazdasdgosabbnak taldltuk, ha a kategériahatarokat eldbb meghatdrozzuk, majd
kivalasztjuk a legmegfelelobbet €s , kiviilrol” olvastatjuk be a szdmitdégépbe.

A témaval kapcsolatos kutatdsi munka kovetkezd 1épéseként orszagos adatsorra az adatok

statisztikus tulajdonsdgai alapjan stohasztikus szemléletli kategdriahatarok kidolgozasat
tervezziik.

5. COMAPO rendszeru kartogram — térképek

Az értekezés bevezetdjében mar emlitettiik, hogy a sornyomtaté segitségével eldallitott
térképek grafikai mindsége elmarad a hagyomdnyos tton késziilt térképekétdl. Vannak
azonban mddszerek, amelyek segitségével a ,,nyers” térképek dbrazoldstechnikai mindsége
javithato.

A legjobban bevilt és leggyakrabban hasznalt eljards a nyers térképek foto tton torténd
lekicsinyitése. A karakterek egymadsra iitésével kialakitott sziirke skdla homogenitdsa ilyen
modon jelentOsen javithato.

A kicsinyités mértéke sok tényezotol fligg, pl. a sornyomtatd dltal nyomott jelek mindségétdl,
a jelkulcstol, a papir minOségétdl, esetleg hattértérképre valé nyomtatastdl, stb.

A megyei kartogram - sorozat kicsinyitési faktoranak meghatarozéasara tobb kisérletet
végeztiink. Végiil a kijovo térképek 40 %-os kicsinyitése mellett dontottiink. Ezt lehetové
tette az 1:200 000 ,,bemend” méretarany, ugyanakkor a térképek mindsége megkovetelte a
fenti kicsinyitést. Természetesen a fedvényeket pontosan ugyanilyen mértékben
kicsinyitettiik.

5.1. A COMAPO rendszer gazdasagossaganak értékelése

Az 1. fejezetben foglalkoztunk a sornyomtatds feliilet-kartogram korlatairdl és hatranyairdl.
A kovetkezdkben attekintjiik, hogy a COMAPO rendszert milyen feladatok megolddsara
lehet eldnyOsen alkalmazni.

A komputer segitségével késziilt feliiletkartogramok alkalmazasdnak harom nagy teriilete
van:
1. Olyan esetekben, amikor nagy tomegi adatot kell feldolgoznunk, (pl. egy megye
teljes népességfoldrajzi adatait kell értékelni) akkor azok megjelenitése
nagymértékben segiti az elemz6 munkéat. Ugyanakkor az id6-€s munkaraforditas a
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készen 1€vo és barmikor alkalmazhaté COMAPO rendszer iizembe helyezésére
meglehetdsen kicsi. Csak az adatcsomagot (Id. 3.3.) kell elkésziteni a kivant
statisztikai ért€ékekkel. A sornyomtatén eldallitott térkép hamar elkésziil (atlag 15
perc) és nagy tomegu adat feldolgozasa esetén a kutaté szdméara hasznosabb, ha
adatait - bar fekete-fehérben - de azonnal térképen, térbeli elrendezddésiikben latja,
mintha hat szinben nyomtatva, vagy kézzel szinezve fél évvel késobb keriilne a
kezébe.

2. A COMAPO médszer kivédléan alkalmazhat6é gyorsan véltozé adatok térképre
vitelére. Pl. ha valamely jelenség, esemény, folyamat dllapotardl kivanunk képet
kapni viszonylag rovid id6szakonként, pl. hetenként. Valdszinii, hogy azonos
mennyiségli munka- €s idoraforditdssal a COMAPO médszerrel tobb térképet
tudunk eldéllitani, mint a hagyomdnyos eljarassal (az 1ényegesen gyorsabb és jelen
esetben ez az egyik f6 cél). A kapott térkép mindsége pedig a fenti célnak megfelel.
Még az alaptérképet sem kell elkésziteniink, hiszen a teriileti azonositokat tartalmazo
fedvények sorozata mar rendelkezésiinkre all, azt barmikor djra tudjuk alkalmazni.

A fenti két esetben a sornyomtatén késziilt feliiletkartogramot nem médszernek, hanem
végterméknek tekinthetjiik.

3. Alkalmazhat6sagéanak van egy harmadik irdnya, amikor a kartogramokat
szerkesztési alapnak hasznéljuk.

Vegyiik példanak a Magyar Nemzeti Atlasz, vagy a Regionadlis Atlasz hat kotetét: a lapok
majd 25 %-a értékabrazoldsra feliiletkartogramot hasznal.

Ha sorra vessziik a hagyomanyos térképszerkesztési munkamenetet attol a fazist6l kezdve,
hogy a tisztazati rajz elkészitéséhez a szintervet kell elkésziteniink, (tehat a hattértérkép és a
jelkulcs mar rendelkezésre 4ll) akkor a kovetkezo 1épéseket kell végrehajtani:
e kategoriahatarok kijelolése,
e az adatok és a kategériahatdrok birtokdban az egyes adatok besoroldsa a megfeleld
intervallumokba,
¢ a hattértérképen az adatok vonatkozasi helyén a szinskala segitségével a szinterv
elkészitése,
e az egyes szinekhez a szinrebontott lemezek elkészitése.

A felsorolt technoldgiai-szerkesztési folyamat sok alkalmat ad tévedésre. Részben a
kategdriahatarok helytelen kijelolésében és foleg az adatok - mivel rengeteg van beldliik -
nem megfeleld kategoridba soroldsdban taldlhatok a tévedések 0 forrdsai. A szinterv
elkészitése tjabb hibdk elkovetésének lehetdségét rejti magaban, nevezetesen azt, hogy a
vonatkozasi teriiletre nem az odatartoz6 adatnak megfeleld szin keriil (pl. a tablazatolt
adatokat véletleniil ,,elnézik”).

Mindezeket a hibalehetdségeket €s a sok 1€pésbdl 4ll6 folyamatot ki lehet kiiszobdlni €s le
lehet csokkenteni a sornyomtatés feliiletkartogram alkalmazaséaval. Tehét gyorsitani és
objektivizdlni lehet a szerkesztési folyamatot. Ennek a fentiek szerint két eldnye van:

e A program, amit egyszer mar ,,beldttiink”” nem téved, tehat biztos, hogy a statisztikai
adatokat a megfelel6 kategdridba sorolja. A statisztikai matematikai program
alkalmazaséval kivélaszthato a legalkalmasabb csoportképzési mddszer €s a
kategdriahatarokat egyuttal ki is szdmolja a gép. Ezek utdn mindossze egy db
lyukkartydval beolvastathatjuk a gépbe.
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* A sornyomtatorol lekeriil6 kartogramot a tisztazati rajz méretaranyéara kicsinyitjiik,
rahelyezziik a hatarok tisztazati rajzat (ezt megtehetjiik, hiszen az egyes topografiai
elemeket hordozo lapok szinre bontva készen vannak) €s kozvetleniil elkészithetok
az egyes kategoridk szinlemezei. Egyszeriibben mondva: ha az els6 kategdria pl.
vildgos sarga lesz, akkor a kartogramra helyezett f6lidn (ami a vildgos sarga lemez
lesz) latjuk az elso kategdridnak megfeleld gépi jellel lefedett térképi feliileteket (pl.
azokat, amelyek csak egy ponttal vannak kitoltve). A hatdrvonalakat tartalmazé lap
segitségével ezeket a teriileteket ki lehet maszkolni, vagy a lehtiz6folids eljarassal
kifedni.

Felvetddik a kérdés, hogy gazdasagosabb-e a gépi elddllitas, mint a hagyomanyos manuélis,
hiszen egy szamitogép ora dra nagysagrendekkel nagyobb, mint az emberi munkaero.

Ha a felhaszndlas els6 két iranyat tekintjiik, akkor az esetek nagy részében a tervezési
intézeteknél, statisztikai adatokat felhasznal6 intézeteknél a szamitogép (és igy a
sornyomtatd) rendelkezésre all, de munkaerd a térkép elkészitésére nem. Tehat feltétleniil
olcsobb és kényelmesebb a , kartografdlast” is a géppel végeztetni, mint kiils6 vallalattal
csinaltatni. A modszer anndl gazdasdgosabb, minél tobb térképet lehet ugyanazzal az
alaprendszerrel elkésziteni. Meglévo alaprendszerhez csak az egyes adatcsomagokat kell
elkésziteni, ami sem idOben, sem koltségekben nem jelentds.

Ha szerkesztési segédeszkozként haszndljuk a kartogramokat, akkor nézziik a technolégiai-
szerkesztési folyamatba belépd ,,4j” munkafazisok koltségeit:
® astatisztikai adatok lyukkartyéra vitelének koltsége 1 Ft/kartya (pl. Komédrom
megyében 69 telepiilést vettiink fel); az elkészités ideje kb. 20 perc,
® Dbindris szalagon 1évé program Komarom megye térképét 12-13 perc alatt
késziti el (kb. 600 Ft).

(A fenti 6sszegeket az ODRA-1304 gépre adtuk meg.)

A statisztikai matematikai program alkalmazéasanak valamennyi elényét nem lehet pénzben
megadni. A kategériahatarok helyes megvélasztdsa a térkép ,,j0sdgéat” garantdlja és ezt
konkrét 6sszeggel nem lehet kifejezni.

A térképeldallitas koltségeivel all kozvetve kapcsolatban az a tény, hogy a COMAPO
rendszer alkalmazasaval tetemesen lehet csokkenteni az ellenOrzésre forditott idot is.

Minthogy a médszerrel bizonyos szempontbdl objektivizaltuk a térképkészités folyamatét és
tobb helyen kizartuk a tévedés lehetdségét, az adatok korrekt kartografiai feldolgozasat tettiik
lehetdvé. A térképészetben a fenti kovetelmény kielégitése az egyik legfontosabb tartalmi-
mindségi elvaras.

A COMAPO rendszernek 1étezik még egy felhasznalasi teriilete, amely azonban bizonyos
atalakitdsokat és uj adatfelvételi rendszer kidolgozasat kivdnja meg. Ha a feliiletkartogram
vonatkozasi rendszere négyzetracs, akkor az alaprendszer csekély atalakitasaval és a program
bizonyos, szintén nem nagy valtoztatasaval el lehet érni, hogy a sornyomtaté K-Ny irdnyban
ot, E-D irdnyban négy cellt azonos jellel toltson ki. Ebben az esetben az informdcids racs

felvételi méretardnya €s a sornyomtatorol lejovo ,,térkép” méretaranya fiiggetlen egymastol.
A kategdridba sorolés és a jelkulcs lehivdsa a mar ismert médon torténik.
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5.2. COMAPO rendszeru térképsorozatok

Az értekezésben ismertetett modszer eddig tobb teriileten bizonyult hasznilhaténak. A
kovetkezOkben ismertetni szeretnénk azokat a kutatasi teriileteket, témakat, ahol
felhasznaltdk a COMAPO-kartogramokat.

,,Kornyezetvédelmi adattar kartografiai dbrdzolasa” cimmel kutatdsi munkdt végeztiink az
Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériummal k6zosen. Ennek célja az orszagos
miiemlékjegyzék COMAPO rendszerii kataszterének elkészitése volt.

Az orszag milemlékeit a dr. Csdszar Ferenc éltal kidolgozott kategdria-rendszerbe soroltuk:

KE Miiemlék, kastély, var
Miiemlék objektum egységes stilusban a XVII. sz.
eldtti korbol

MK Miemléki kornyezet

MIT  Miemléki jelentdségli teriilet

VK,FK Virosképi jelentdségti épiilet 1 pont
MJ Miemlék jellegh épiilet 2 pont
M Miiemlék 10 pont

Minden telepiilésre nézve az Orszdgos Muemlékfeliigyeldség jegyzéke alapjan a
milemlékeket besoroltuk és a kapott pontszdmokat dsszegeztiik. A kiiszobértékeket dr.
Csaszar Ferenc dolgozta ki:

L 1- 3 pont

1L 4- 7 pont

I1I. 8-12 pont

Iv. 13-25 pont

V. 26-40 pont

VI 41-  pont

A pontszamokat a VK, FK, MJ és M tipusid miiemlékek alapjan kaptuk. A KE, MK és MJT
tipusu miiemlékek el6forduldsa az adott telepiilést egy kategoéridval elébbre sorolta, mint
ahova a VK, FK, MJ és M alapjén tartozott volna.

Az adatfeldolgozas sordn kisérleteket végeztiink, hogy az abszoltit pontértékeket
viszonyszamokk4d alakitsuk. Az els6 varidcidban a pontszdmokat a lakossdgszamhoz, a
masodikban a hdzak szdmahoz, a harmadikban a teriilethez viszonyitottuk. Az igy nyert
értékeket kategdridkba soroltuk a kovetkezd harom modszer alapjén:

1. Szamtani kézepek modszere
2. Mértani sor
3. Kozép-kvantilis médszer

Az adatfeldolgozassal kapcsolatos részletes kisérleteket Baranya megyére végeztiik el.

1975 folyamén az ELTE Regionélis Foldrajz Tanszéke Veszprém megyére demografiai,
foglalkozasi és lakdsellatottsagi vizsgalatokat végzett. Az adatok feldolgozasidban a
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Térképtudomanyi Tanszék is részt vett: az adatok megjelenitése a COMAPO eljaras
felhaszndldsédval tortént.

Hetvenhdrom kartogram késziilt a kovetkezd témakban:

Demogréfia:

népsliriiség,

tényleges szaporodas €s fogyas,
vandorlasi kiilonbozet,

a népesség kor szerinti megoszlésa,
iskolai végzettség.

Foglalkozas:

foglalkozasi szerkezet,

aktiv és inaktiv keresdk aranya,

keresdk és eltartottak ardnya,

aktiv keresOk, inaktiv keresok, eltartottak ardnya az 0sszes népességhez
képest.

Lakas:
¢ alakdsok szobaszdm szerinti megoszlésa,
¢ alakdsok %-os megoszldsa az épités éve szerint,
e alakdsok felszereltsége (villany, géz, stb.).

A kartogramok illusztracidként szolgélnak a fenti t¢émabol késziild doktori értekezésben
(Polinszky Marta).

Szintén doktori dolgozatban haszndlta a COMAPO médszert dr. Kovits Eva. A dolgozat
Veszprém megye gazdasagi fejlettségét vizsgdlta faktoranalizis médszerrel. Az eredmény
megjelenitése sornyomtaton tortént, tehét az eldzetesen komplex médon feldolgozott adatokat
abrazolta analitikus médon.

Befejezésiil ejtstink néhdny szot arrdl, hogy a COMAPO rendszert milyen kutatasi
teriileteken kivanjuk a jovOben alkalmazni. A Térképtudomanyi Tanszék a Regiondlis
Foldrajz Tanszékkel kozosen komputer-atlaszt szdndékozik késziteni. A munka elso részében
Magyarorszag népességi, lakasellatottsagi, foglalkozasi és mezdgazdasagi térképsorozatit
szeretnénk elkésziteni. A tervezett lapok témai a kovetkezok lesznek:

Népesség:

népstirtiség,

a népesség szamdnak valtozdsa 1960 és 1975 kozott,
a népesség nemek szerinti megoszlasa,

a népesség megoszlasa csaladi dllapot szerint.

Lakas:

a hiztartasok atlagos 1étszama,

az egy lakoéhelyiségre jutd lakok szama,

a lakdsok megoszlasa tulajdonforma szerint,
a lakdsok megoszldsa szobaszam szerint,

a lakasok megoszlasa komfortfokozat szerint.

Foglalkozas:
e aktiv keresOk a jelenlévd népességhez képest,
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aktiv és inaktiv keres6k %-os ardnya a jelenlévo népességhez képest,
keresdk és eltartottak ardnya,

a kereso népesség megoszlasa nemek szerint,

az elsd, masodik, harmadik szektorban dolgozok ardnya az 0sszes
keres6hoz képest,

atlagkereset.

Mezdgazdasag:

a terméteriilet ardnya az Osszes teriilethez képest,

a mezodgazdasagilag hasznositott teriilet,

a mezdgazdasagilag hasznositott teriilet az 6sszes teriilethez képest,
a termoteriilet %-os megoszldsa a miivelési dgak szerint,
allatallomény.

Az értekezésben targyalt COMAPO mddszert és az értékfokozatos dbrazoldshoz sziikséges
kategoridk egzakt kijelolésére szolgdlo statisztikai matematikai eljarasokat felhaszndljuk
abban a kutatdsi munkdban, melynek célja az Gjra kiadésra keriilé6 Magyar Nemzeti Atlasz és
a Regiondlis Atlaszok el0készitése. Ebben a munkdban az adatok el0készitését az atlaszok
egységes szerkesztési elvének szem elott tartdsaval kell elvégezni. Ez azt jelenti, hogy az
abrazoland6 adatokat orszagos szinten kell vizsgélnunk és a két eljarast ugy kell
alkalmaznunk, hogy azok segitségével a végso kartografiai termékek orszdgos szinten
nyujtsanak korrekt térképeket a ,,szemléldnek”, illetve j6 alapot a szakembereknek. A
kutatdsi feladat egyrészt az adatok mennyiségét, masrészt a téma fontossagat és anyagi
kihatasait tekintve nagy munka, de mindségi elOrelépést is jelent a térképezési modszerek
alkalmazdsdban. Bizonyos, hogy alkalmazasukkal hozzajarulunk az 4j Magyar Nemzeti
Atlasz és a Regiondlis Atlaszok mésodik kiaddsdnak sikeréhez.
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