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ALTALANOS BEVEZETO

Eloszo6

Az informatikai fejlodés kovetkeztében robbanasszerti valtozason ment keresztiil a
térképészet az utobbi tiz évben. A nyomtatott térképek tilnyomod tobbségét ma mar
grafikai szoftverek segitségével készitik. Ezek szinvonala eléri, bizonyos szempontbdl
tullépi a korabbi modszerekkel készitett térképekét.

Emellett megjelentek a digitalis térképek, melyek elkészitésénél teljesen j szem-
pontokat kell figyelembe venni, mivel hasznalatuk modja, célja és koriilményei teljesen
eltérnek az analog térképekétol. Ezek eldallitasara az elobb emlitett grafikai alkalmaza-
sok nem, vagy csak nagyon korlatozott mértékben alkalmasak. Az ilyen térképészeti ter-
mékek elkészitéséhez elsOsorban térinformatikai szoftvereket hasznalnak, melyek
képességei sokkal szertedgazobbak, ¢s ebbdl fakadéan hasznalatuk is bonyolultabb.
Ezek a — GIS — szoftverek is hatalmas mindségi fejlédésen mentek (mennek) keresztiil,
tobbek kozt a térképi adatok megjelenitésének szempontjabol. A miszakirajz-szer(
abrakbol mara, tobb-kevesebb kartografiai hibaval terhelt térkép lett.

A térképi abrazolas egyik sarkalatos pontja a domborzat minél egzaktabb €s szem-
léletesebb bemutatasa. A térinformatika fejlédése a térképészetnek ezt a teriiletét is
erosen befolyasolja. A digitalis térképek esetén meg van ra a lehetéség, hogy a dom-
borzatot mar nem egyfajta térképi elemként (szintvonal, hipszometria, summer stb.)
adjuk a térképhez, hanem azt, a térinformatikai programmal egy digitalis terepmodell-
bdl, céljainknak megfelelden generaltatjuk. Ha rendelkezésiinkre all a szamitogépen a
kivant teriilet magassagi adatbazisa (ismert koordinat4ju pontok magassagait tartalamzo
allomany), akkor abbol — kiilonb6z6 mddszerekkel — eldallithatjuk a terep digitalis dom-
borzatmodelljét, mellyel a valds terep szamos tulajdonsagat egyszertien modellezhetjiik
(pl. meredekség, folyas iranyok stb.). A mérndki és egyéb felhasznalasokon tul lehetdség
van arra, hogy a térképi céloknak legmegfelelobb domborzatabrazolasi modszert alkal-
mazzuk (melyet a program a domborzatmodellbdl automatikusan eléallit), akar 3 dimen-
zioban.

A sziikséges technolodgia és alapanyagok mar léteznek. Diplomamunkamban azt
vizsgalom, hogy a ma legelterjedtebb térinformatikai szoftverek (ArcView, Mapinfo,
MicroStation) milyen fokon képesek kezelni a digitalis domborzat- és terepmodelleket.
Elsésorban a térképészeti célu felhasznalas (analog és digitalis) szemszogébdl jartam
korbe a témat.

A diplomamunka elkészitéséhez harom kiilonb6zd szamitogépet hasznaltam, a
szoftverek szamitasi sebességét mindig a kettes szamu gépen mértem.

1. |intel Pentium 166 32MB Cheng 6100 (4MB)
2. |intel PIl 400 128MB  |Matrox MGA Mystique (4MB)
3. [intel Plll 500 512MB  |Cobalt (32MB)
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Roviden a vizsgalt szoftverekrol

A fent emlitett hdrom gis alkalmazasra elterjedtségiik miatt esett a valasztasom.
Ezekhez altalaban az alapszoftveren kiviil, szdamos kisebb program illeszkedik a kiilon-
b6z6 feladatok elvégzésére. Ilyen feladat a feliiletmodellezés is. Igy elsésorban nem a
harom alapszoftvert, hanem a feliiletek kezelésére szolgalo, kiegészitd programjaikat
vizsgaltam. Mindharom szoftvercsalddra igaz, hogy elsdsorban a feldolgozandé temati-
kak elkészitéseéhez sziikséges funkciokat hasznaltam, ezért a diplomamunkéban is elso-
sorban ezekkel foglalkoztam.

A MicroStation és a GeoTerrain

crer

MicroStation /J-t. A szoftver két- ¢s haromdimenziods vektorgrafikus alloméanyokat képes
kezelni. A domborzatmodell generalasahoz a GEOPAK cég GeoTerrain 98 nevii prog-
ramjara volt sziikkségem, mely a MicroStationnek egy olyan beagyazott alkalmazésa,
amit kifejezetten a domborzat- és terepmodellek kezelésére fejlesztettek ki.

A Mapinfo és a Vertical Mapper

A masodik program az 5.0-s Mapinfo Professional volt, kiegészitve a Northwood
GeoScience cég altal készitett 2.5-6s verzioju Vertical Mapperrel, mely egy MapBasic
alkalmazas, feliilletmodellek készitésére, elemzésére és bemutatasara.

Az ArcView és a 3D Analyst

A harmadik vizsgalt szoftver az ESRI altal készitett ArcView 3.1-es. Az ArcView
kiegészitdit Extensions-nek hivjak. Ezek koz¢ tartozik a 3D Analyst is, melynek 1.0-s a
verzid szama ¢€s a 3D-s feldolgozas és megjelenités a feladata. Ezen kiviil bizonyos
specidlis funkciokhoz egyéb extensiondket is hasznaltam, pl. a Spatial Analyst 1.1-et és
né¢hany kisebbet, melyeket az internetrdl toltdttem le.

Alapanyagok

Ahogy az eldszoban irtam, a domborzatnak €s a raépiil6 sikrajzi tartalomnak a digi-
talis feldolgozasahoz sziikséges alalpanyagok mar rendelkezésre allnak.
Diplomamunkdmban nem csak a fenti szoftverek képességeit és hatékonysagat vizsgal-
tam, hanem a szoftverek ¢és a kereskedelemben kaphato6 alapanyagok kompatibilitasat is.

Digitalis Domborzatmodell

Rovid miiszaki leiras A Digitalis Domborzat Modellt (DDM) a Magyar Honvédség
Térképészeti Hivatala (MH TEHI) készitette, az 1:50 000-es méretaranyu, Gauss-Kriiger
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(GK) vetiileti rendszert topografiai térképmi ,,domborzat kartografiai eredeti” méret-
tartd foliai felhasznalasaval. A folidkat 300 dpi felbontassal szkennelték, majd az igy
kapott GK rendszerli raszteres allomanyokat EOV rendszerbe transzformaltak. Ezeket a
szelvényeket négyesével 0Osszeflzték, majd minden masodik pixel elhagyasaval
1:100 000-es méretaranyura kicsinyitették. A raszteres szintvonalrajzbol (a szkennelési
hibdk javitdsa utdn), egy matrix hozzaflizésével létrehoztak a Digitalis Szintvonal
Modellt (DSZM). Végiil a domborzatgenerald programmal kiszdmitottak a szintvonalak
kozotti pontok magassagértékét, igy jott 1étre a Digitalis Domborzatmodell. Ez egy
Magyarorszagot lefedd, 10x10 méteres négyzetekbdl allé halozat, ahol a halézat pont-
jainak koordinataihoz hozzatartozik a pont abszolut magassaganak értéke.

A magassagi adatok méterben vannak megadva, pontossaguk a kovetkezd (az
MH TEHI szerint):

Sikvidék Dombvidék | Hegyvidék
étlagos tereplejtés (%) <2 2-6 >6
atlagos hiba (m) <0,8 <2,5 <5,0
max. hiba a pontok 90%-ndl (m) <1,6 <5,0 <10,0
max. megengedett hiba (m) <2,4 <7,5 <15,0

A DDM hozzaférhetd az orszag teljes teriiletérdl, tetszéleges (10 m) racsstrtiség-
gel, EOV vagy GK rendszerben, binaris vagy Ascil formatumban.

Az MH TEHI-t6] vésarolt DDM-10 két allomanybél all. Az egyik egy leird
allomany (un. header fajl), melybdl kideriil a szelvény szdma, vetiilete, a domborzat-
modell sarokpont-koordinatai, a szelvény sarokpont-koordinatdi, a DDM-et felépitd
koordinataracs sorainak és oszlopainak szama, a DDM méretaranya, valamint a magas-
sagi adatok egymashoz valo vizszintes tavolsaga. A masik allomany maga a domborzat-
modell (jelen esetben egy szoveges allomany), melyben soronként vannak a pontok
adatai tarolva. Az els6 oszlop a pont sorszamat, a masodik az v (vertikalis) koordinatajat,
a harmadik az X (horizontalis) koordinatajat, végiil a negyedik az abszolut magassagat
tartalmazza.

Az altalam hasznalt DDM ¢ A diplomamunkam els6szamu alapanyaga az 1:50 000-es
méretaranyt L-34-2-D szamu GK vetiileti rendszerli topografiai térképszelvény
teriiletére es6 DDM-10-es, mely a teriilet minden 10 méterenkénti pontjanak magassagi
adatait tartalmazza.

Mivel a DDM-10-es allomany tal nagynak bizonyult (127 MB) a diplomamunkahoz
hasznalt szamitogépek és szoftverek szamara, ezért egy kis program segitségével DDM-
50-re konvertdltam, ami még kell6 adatstirliséget (a térképen 1 mm-enként van egy
magassagi adat) biztosit a domborzatabrazoladshoz. A kiindulasi dllomany mindegyik
szoftvernél: a ddm50.txt volt.
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Meg kell jegyeznem, hogy a modell adatainak esetleges pontatlansaga, befolyasol-
hatja a kapott eredmény megjelenési mindségét.

DTA-50

Rovid miiszaki leiras + A DTA-50 az MH TEHI altal elallitott, a Magyar Koztarsasag
1:50 000 méretaranyu digitalis(vektoros) topografiai térképe.

A DTA-50 elsdédleges adatforrasai az 1:50 000-es méretaranyu GK topografiai
térkép sokszorositasi eredetijei, valamint kiegészito alapanyagként az 1:25 000-es méret-
aranyu katonai topografiai térképek gépnyomatait hasznaltadk. Alfanumerikus alap-
anyagként szolgalt a Geodéziai Adatbazis (GAB) ¢s a DDM-10.

A szamitogépes allomanyok szkenneléssel, majd kiilonb6zé mértékben automa-
tizalt vektorizalassal és digitalizalassal jottek l1étre. A térképi elemeket tipusuktol fiig-
gben a kovetkez6é modon vektorizaltak:

ELEM TiPUS DIGITALIZALAS MODJA
Egyezményes jellel dbrdzolt vonalas tengelyvonalon
elemek pl.: utak, vezetékek

g hatérolé vonal mentén zdért poligonként
Felileti elemek

pl.: 16, erds
Méretarényban kifejezhetd pontszeri  [hatdrolé vonal mentén zdrt poligonként
objektumok pl.: épilet méretardnyban
Méretarényban nem kifejezhetd Beszirdsi pontra illesztett cellédval (pontszer{ rajzi elem)
pontszer{ objektumok pl.: femplom
Vonalas elemek, melyek masodlagos Az eredeti elem digitalizélt vonaldn
affribdtumot hordoz(hat)nak pl.: szakadé part
Széveges elemek A DTA-50-hez kifejlesztett betGkészletekkel

A DTA-50 pontossaga megegyezik a grafikus alapanyagok pontossigaval, sét a
térkép matematikailag levezett, €s szamitdgéppel szerkesztett elemei nem tartalmaznak
hibat (kilométer haldzat, szelvénykeret).

A DTA-50-es alap adatformatuma Intergraph MGE (DGN), de az 4llomanyok besze-
rezhetdk MicroStation, AutoCad, ArcView, Arclnfo és Mapinfo formatumokban is.

Az altalam hasznalt DTA-50 ¢ Az 4ltalam felhasznalt DDM-10 teriiletéhez tartozo
DTA-50-es allomany megvasarlasara a tanszéknek nem volt lehetdsége, végil a
MATAV Rt. Térinformatikai Igazgatosaga hozzajarult a birtokukban levé allomanyok
hasznalatdhoz. A MATAV-nél 1év§ allomanyok MicroStation DGN formatumuak, Gauss-
Kriiger vetiiletliek €s szelvényenként 11 db f4jlbol allnak, a kdvetkezd struktura szerint:
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Féjlnév Tartalom
szelvényszédm_B.dgn Alappontok
szelvényszédm_C.dgn Telepilések
szelvényszédm_D.dgn Létesitmények
szelvényszédm_E.dgn Kézlekedés
szelvényszédm_F.dgn Hidak, dtkelshelyek
szelvényszém_G.dgn Vizrajz

Vizi és hajézdsi

szelvényszédm_H.dgn o
4 --q9 létesitmények

szelvényszédm_l.dgn Domborzat
szelvényszédm_J.dgn Navényzet és talajok
szelvényszdm_K.dgn Hatdrok
szelvényszédm_CG.dgn Telepilés nevek
szelvényszém_GG.dgn Vizrajzi nevek

Keret és kildméterhdalézat

Az eredeti DGN alloméanyokbol eldszor egyetlen fajlt készitettem, elhagyva beldle
azokat az adatokat, melyek a latvany szempontjdbdl nem meghatirozéak. Majd az igy
kapott dgn alloményt ujra szétdaraboltam jelkulcsi elemek szerint. Erre azért volt sziik-
ség, mert mindhdrom szoftver a digitalizalasi sorrendet veszi figyelembe az elemek
egymasbdl valo kifedésénél. Tobb allomanyt viszont egy nézeten belill tetszdleges sor-
rendbe rakhatok (a fels6k tartalma mindig kitakarja az alsokét). Ezekbdl a DGN
alloméanyokbol készitettem el az ArcView shp fajljait (ArcView-val), majd ezeket transz-
formaltam Mapinfos tab fajlokkad (Mapinfo > Universal Translator-ral).

Az igy kapott vektoros térképeket hattérként haszndltam a kiilonb6z6 domborzat-
abrazolasok megjelenitéséhez.

LANDSAT-5 TM kép

Rovid miszaki leiras ¢ A LANDSAT miitholdcsalad 6todik generacids holdja 1984-ben
kezdett izemelni. A holdon kétféle méréberendezés iizemel: a Multi Spectral Scanner
(MSS) ¢és a Thematic Mapper (TM). Az MSS felbontasa 80m-es volt (ezt a miiszert
1992-ben kiiktattak), a TM-¢ 30m-es.

A Thematic Mapper 7 kiilonb6z6 tartomanyban érzékel:

csatorna szém hullém intervallum elnevezés

1-es sdv 0,45 -0,52 um kék

2-es sav 0,52 -0,60 um z6ld

3-as sav 0,63 -0,69 um vorés

4-es sdv 0,76 - 0,90 um kézeli infraverss
5-6s sdv 1,55-1,75 um kézépsé infravorss
6-0s s@v 10,4 -12,5 um termdlis infravorss
7-es s@v 2,08 -2,35 um kézépsé infravorss
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Az altalam hasznalt iirfot6 * A 75. szami LANDSAT-5 TM kép, amit a FOMI-tS] kap-
tam, 1990. julius 23-an késziilt. Mivel a kép joval nagyobb teriiletet abrazol, mint az én
mintateriiletem, ezért a FOMI-ben kivagtak szamomra az L-34-2-D szelvény teriiletére
esO részt, majd Gauss-Kriiger vetiiletbe transzformaltdk. Az adllomanyt TIF formatumban
kaptam meg, a kép mérete: 771x763 pixel. A hamisszines kompozit, a 4-es (vOrds), 5-
0s (zold) és 3-as (kék) csatornakbol all ossze. Egy-egy képi pixel a valdsagban 25
méternek felel meg.

A DDM feldolgozasarol roviden

A digitalis magassagmodellek két legaltalanosabb tipusa a hdromszoghalozat és a
szabalyos négyzethdlozat. Az Aaltalam vizsgalt szoftverek mindkét fajtaja modell
elkészitésére alkalmasak. Fontos leszégezni, hogy a kiilonb6z6é szoftverek kiilonbozo
matematikai modszereket alkalmaznak a felilet kozelitésére, ezért az altaluk 1étrehozott
magassagmodellek nem egyeznek sem egymassal, sem az eredeti DDM-mel.

A haromszogmodell (TIN: Triangulated Irregular Network)

A héromszdgelési modszert elsdsorban szortan elhelyezkedd ponthalmaz esetén
alkalmazzak. A moddszer a Delaunay haromszogelésen alapszik, mely segitségével a
szort pontok vizszintes vetiileteire egyértelmli haromszoghéalézat szerkeszthet6. Ha a
haromszogek sarokpontjaira a magassagokat felmérve siklapokat fektetiink, akkor
megkapjuk a terep magassagi modelljét. A haromszogmodellen a kiillonb6z6 tervezési és
elemzési feladatok egyszertien megoldhatok, viszont jelentds a helyigénye. A TIN halozat
vektoros elemekbdl épiil fel.

A négyzetracsmodell (grid, lattice)

Szabalyos ponthalézat, vagy nagyobb teriilet esetén célszerii hasznilni a
négyzethéalozatot. Helyigénye sokkal kisebb, mint az eldzének, eléfordulhat viszont,
hogy a tarolt pontok mar nem az eredeti mérésbdl szadrmaznak, hanem interpolalassal
jonnek létre. A négyzetek sarokpontjaiban felmért magassadgokra — négyzetenként négy
darab — kozvetleniil nem lehet sikot illeszteni, mivel azt csak harom pont hatarozza meg
egyértelmiien. Ezért a program eldszor kiszamolja a négyzet kozéppontjanak magassa-
gat, mint a sarokpontok magassagainak szamtani kdzepét, majd a kozéppontra és a négy
szomszédos raszterpontra felfekteti a feliiletet hézag nélkiil lefedd, négy db, élekben
metsz6dé sikrészt. Altaldnosan hasznalt médszer az is, hogy a négyzetekre egy maga-
sabb rendili polinom — alt. 6t6d foku) segitségével — illesztik a feliiletet, hogy esztétiku-
sabb képet mutasson. A grid modell altalaban raszteres tipusu, de lehet vektoros is.
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A feldolgozni kivant tematikak

A programok ¢és a kiilonb6z6 DDM feldolgozasi modszereket az alabb felsorolt
tematikdk segitségével hasonlitottam Ossze. Mivel a harom szoftver tobb feladat
megoldasat teljesen eltérd iranybol kozeliti meg, ezért az eredmények bemutatasdnak
(megjelenitésének) modjai is eltérhetnek egymastol.

Szintvonalrajz

A f0 ¢és alapszintvonalak &brazolasa eltérd vastagsdgban, folytonos vonallal
torténik. Fontos szempont a szintvonalak simitottsaga ¢és fésiiltsége.

Szintvonalak: 10 méterenként, barna szinnel.

Fészintvonalak: 50 méterenként, magassagi megirassal (ha lehet), vorossel.

Hipszometria

Egy kozéphegységi taj viszonyait kifejez6 hipszometria készitése ugy tortént, hogy
a kiilonbozd szoftverek altal eldallitott szinek minél kozelebb legyenek egymasoz.

Magassdg (m) Szin
0-100 sotétzold
100-200 vildgoszsld
200-350 sargasbarna
350-500 vildgosbarna
500-700 barna
700-1000 sotétbarna

Summer

A summert, mint kiegészitd domborzatabrazolasi megoldast, a harom szoftver tel-
jesen eltéréen késziti, legtobbszor szorosan kapcsolddik az egyéb valamelyik megje-
lenitési funkcidhoz. Ezeket a lehetdségeket — amikor csak lehetett — hasznaltam. Az ilyen
esetekben altaldban a fény irdnyat és magassagi szogét lehet megadni paraméterként.
Térképek és térképszerti abrak esetében a a kartografidban megszokott beallitasokat — a
fény irdnya: ENy-i (315°), a beesd sugar magassagi szoge: 45° — hasznaltam. Az tirfotot
tartalmazé abrak esetén a valos viszonyoknak megfeleld beallitdsokat hasznaltam.

Meredekség

A meredekségi kategoridkat csak menet kézben hatdroztam meg, mikor mar a
szoftverek segitségével meghataroztam a terep meredekségi adatait. A lejtések 0° és 38°
kozott valtoznak, a kategoriak a kovetkezok lettek:
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Meredekség Szin
5° alatt fehér
4°-10° sdrga
10°-20° vOros

20° felett fekete

Kitettség

A terep lejtdi eltérd iranyultsaguak. Ezt a tulajdonsdgot, a szamitasok bonyolult-
sdga miatt igen ritkdn dbrazoljak. A kategoriak kialakitasat itt is tobb probalkozas eldzte
meg. Tapasztalataim szerint, — mivel a képen nem a megszokott médon latjuk a dom-
borzatot — til sok kategoria nagyon megneheziti az értelmezhetdséget. Célszerli minden
iranyba ugyanannyi kategoriat 1étrehozni, vagyis dsszesen egyet, kettdt, négyet, nyolcat
vagy tizenhatot. Végiil a négy féirdny valamelyikébe fekvd elhelyezkedés bemutatasat
valasztottam:

Irényultség Szin
-45°-45° fekete
45°-135° vords
135°-225° fehér
225°-315° z8ld

Atldthatésdg

Atlathatosagbol is tobbféle van. Az elsé a pont-pont Osszelatis vizsgalat a
kovetkezdre hasznalhatd: ,,Egy adott pontbol nézek egy masik felé. Latom?”. Az dssze-
hasonlitds kedvéért, mindig a Dobogd-kordl néztem a Szent Mihdly-hegy csticsat. A
masodik vizsgélattal bizonyos szogtartomdnyban (alt. 360°) néztem kortil és a program
mindent megjeldlt ami az adott pontbol, vagy szakaszbol lathat6. Ennek a funkcidonak a
teszteléséhez a Prédikaloszéket valasztottam bazispontnak. Amennyiben a program
lehetdvé teszi, akkor a Fold gorbiiletét is figyelembe vettem a szdmitaskor. A szemléld
“szemmagassagat” mindig 2 méterre allitottam.

Metszet

A teljes szelvény keresztmetszetét veszem a DNy-i sarokponttol az EK-ig. Ahol
lehetett, ott metszetet készitettem a kitettségi és meredekségi modelleken is.

Egyéb

A programokban esetleg eléforduld, érdekesebb funkciok bemutatésa.
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Térkép summerrel (hipszometrids és ,,sima”)

Az eddigiekhez képest ezek mar nem csak abrak, amelyek egy program
képességeinek bemutatdsara szolgalnak. Igyekeztem ugy Osszeéllitani a tartalmat és
beéllitani a megjelenést, hogy képernydn és papiron is minél jobban megfeleljenek a
térképekkel szemben tamasztott kovetelményeknek. A megvilagitast igyekeztem a
térképészetben hasznélatosra (ENy-i) allitani.

Urfoté summerrel (6ndlléan és térképpel kiegészitve)

Az hamisszines trfotot tartalmazo madartavlati nézeteknél megprobaltam rekonst-
rudlni a fényképezes pillanatdban fennallo, valos helyzetet, mivel mar a nyers képen is
lathatok arnyékok. A kép késziilésének idejét csak ora pontossaggal sikeriilt megtudni
(10 és 11 ora kozott valamikor), ezért a két idépontban fennallo értékek hozzavetdleges
atlagat vettem, egész szamokra kerekitve.

1990. jolius 23-4n a Nap Irdnya Magassdga | Tavolsdaga (fénysec)
10:00 113°39'45" | 46°08'23" 506,95
11:00 131°21'07" | 54°40'46" 506,95
Bedllitasok 121°00'00" | 50°00'00" 506,95

A fototérképnél, a felszin valosaghiibb megjelenitése érdekében felcseréltem a kép
voros €s zold csatornait, igy a novényzet zold szinben jelenik meg.

Animdciok
Mozgoképek készitésére csak a MicroStation és az ArcView alkalmas. De azok

is igen eltéré modokon, tigyhogy ebben az esetben csak feliiletes 6sszehasonlitasra van
lehetOség.

Osszefoglalé tablazat

Fontos kiemelni, hogy mindharom program esetében igyekeztem teljesen azonos
alapbeallitasokon (pl. nézépont, berepiilési utvonal, metszet stb.) alapuld, azonos méret-
aranyu térképeket, tombszelvényeket produkalni. Ugyanigy torekedtem arra is, hogy az
eredményt jelentd raszterképek felbontasa, a szinvildg és a nyomtatott eredmények
meérete lehetdleg egyforma legyen.



Altalanos bevezetés

2D

3D

TEMATIKA (folilnszet) | (madértaviar)| MOZCAS
szintvonalrajz
hipszometria
summer (ény-i) v
kitettség v
meredekség v
étlathatésag v
metszet v
egyéb v v v
térkép + summer (ény-i) v v berepiilés,
térkép + summer (ény-i) + hipszometria kérbeforgatds
Grfoté + summer (valés) v v napmozgds
Grfoté + térkép + summer (valés) v 4 berepilés,

kérbeforgatds




