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3D ANALYST (ARCVIEW)

A szoftver fobb ismérvei

Az ArcView felépitése

Az arcview alapalloményai a projectek. Egy project tartalmazhat nézeteket (Views),
tablazatokat (7ables), gratikonokat (Charts), prezentaciokat (Layouts), makrod progra-
mokat (Scripts) stb. Ezeket komponenseknek nevezziik. Egy komponens kivalasztasakor
valtoznak a meniipontok és a gombsorok is. Projectenként véltozik néhany alapvetd
beallitas is: pl. a project ,,home” kdnyvtara vagy a projecthez tartoz6 extensiondk stb.

A Views-ba betolthetd minden elemet (shape, grid, TIN, bitmap stb.) theme-nek
(témanak) nevezziik. A View oldalso felén talalhatd a Theme paletta. A kijelolt téma
tipusatol fiiggden tudunk rajta kiilonbozé miiveleteket végrehajtani.

Az extensionokrol roviden

Az extensionok (kiterjesztések) lehetévé teszik, hogy az ArcView-t teljesen 1j
képességekkel ruhazzuk fel. Ezek bonyolult és 0sszetett miiveletek leegyszeriisitésére irt
programocskak, melyeket a projecten beliil kapcsolhatunk be, 01j gombokat, meniipon-
tokat vagy teljes meniiket adva a program ablakahoz. A programok Avenue nyelven
ir6dnak, mely szerves része az ArcView-nak, és mellyel szinte barmely probléma
megoldasahoz készithetiink programot.

A 3D Analyst

A 3D Analyst extension harom fontos teriileten egésziti ki az ArcView-t. Bevezeti
a haromdimenzids shape fajlokat (az ArcView-ban a vektoros elemeket tartalmazo fajl
formatuma a sHp), a feliiletmodelleket ¢és a valds idejii haromdimenzids megjelenitést.
Lehetové teszi feliiletmodellek 1étrehozasat, megjelenitését €s egyszerli elemzését.

Az alapvetd miiveletek parancsai a Views és Layouts komponensek mentiiibe ¢és
gombsoraiba épiilnek be, mig a 3D-s megjelenitést egy 6nallo, uj komponens tipus, a
3D Scenes 1étrehozasaval oldottak meg.

A 3D-s shape fajlok ¢ Ezek az uj tipust dllomanyok, az elemek X és Y koordinatai mel-
lett taroljak a z-t is. Ez az egyszerli hdromdimenzids formatum tobb célra hasznalhato:
Magassagi adatok tarolasa az adott elemmel egytitt
Forrasként szolgalhat feliiletmodellekhez
A feliiletelemzés eredményét tarolhatjuk ily modon
3D-s megjelenités

File >
Extensions...
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Feliiletmodellezés ¢ A létrehozand6 felilletmodellek lehetnek haromszog- vagy
négyzetracsmodellek (grid és TIN). Lehetdség van ezek elkészitésére, a TIN-ek utdlagos
szerkesztésére és tobb mivelet végrehajtasara. Generalhatunk bel6liik szintvonal rajzot,
summert, kitettségi és meredekségi gridet, és kiilonbozo vizsgalatokat végezhetiink raj-
tuk (pl. lathatosagi-, lefolyasi vizsgalat).

Valos ideji 3D-s megjelenités » Az 01j opcidval lehetdvé valik a valdédi haromdimenzios
¢s a 2D-s drape-elt elemek perspektiv megjelenitése. A nézdpontot, fokuszt és a
latotavolsagot valds idében, tetszélegesen valtoztathatjuk a nézetben.

Egyéb, felhasznalt extensionok

Néhany olyan funkcid, melyek vizsgélatat célul tliztem ki magam elé, hianyzik a
3D Analyst-b6l, viszont egyéb extensiondk segitségével megvalosithatok. A leg-
fontosabb ezek koziil a Spatial Analyst 1.1 — szintén kereskedelmi termék —, melyet a
gridek matematikai alapon torténd elemzésére fejlesztettek ki. A tobbi kisebb kiter-
jesztést (3D Point of View, Cad Reader, Set 3D Grid and Texture Mapping, Grid to XYz
Textfile, Legend Tool, Flyby Animation Builder, TIFF 6.0 Image Support) az internetrdl
toltottem le, és szinte mindegyikiik a 3D Analyst-nek vagy a Spatial Analyst-nek
kiegészitései, igy csak ezek megléte esetén hasznalhatoak.

A program ismertetése soran, ha egy funkcié nem a 3D Analyst része, akkor azt
kiilon jelolom.

A szoftver funkcioi

A feliiletmodellek eloallitasa

Mindkét modellfajta (a TIN és a grid) egy specialis f4jlokat tartalmazé konyvtarként
jelenik meg a szamitdgépen. A konyvtar vagy az dllomanyok barmely tulajdonsdganak
utolagos megvaltoztatasa lehetetlenné teszi a modell késdbbi hasznalatat.

A gridek raszteres tipustiak, mig a TIN-ek vektorosak. Ez utobbiak tartalmaznak
pont, vonal és feliilet tipusu elemeket is (a haromszogek és ezek oldalai, sarokpontjai).
fgy valik lehetdvé a terep jellegzetességeinek — jellegzetes pontok, torésvonalak, lejtés,
iranyultsdg stb. — megjelenitése. A TIN allomdnyok mérete kb. 20-30-szorosa a
grideknek.

Forrasallomanyként shape, grid vagy TIN allomany haszndlhat6. Shape fajlok
esetén sziikséges, hogy a hozzéatartozd dBASE fjlban (a shape-hez kapcsolddo tablazat)
legyen egy, a z értékeket tartalmazo oszlop.

A modellek megjelenésének modjat (kategoridk, szin, vonal tipus és vastagsag,
kitolté minta stb.) az ArcView-nal megszokott Legend Editor segitségével szabalyoz-
hatjuk. TIN modellek esetén lehetdség van a domborzat hangsulyozottabb megje-
lenitésére.
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TIN eléallitasa « Hiromszdgmodell készitésekor meg kell adni a z értékeket tartalmazo
oszlopot, hogy a forrds shape elemeit milyen tipusuként (pont, torésvonal, poligon)
kezelje, és hogy az értékeket kivanjuk-e a TIN-hez kapcsolni egy kiilon mezdben.

Betoltott grid lloméanybdl is készithetiink TIN-t. A meniipont kivalasztasa utan csak
azt a szamértéket kell megadni, hogy mennyire térhet el a TIN magassaga a grid-tol.

# Create new TIN

Active feature themes:

Class:  Pointz

Height source: [Z =1
Input as: | Mass Paints =1
Walue field: [ <none> =1

0K I Cancel I

Grid eléallitasa » A cellaméret, valamint a grid teljes méretének (oszlopok, sorok
szama) megadasa utan tobb paramétert allithatunk. Itt is ki kell valasztani a z értékeket
tartalmazo mez0 nevét és meg kell adni, hogy az interpolalast hany darab kdrnyezd pont
alapjan végezze. Kétféle metddus — Spline és ipw — koziil valaszthatunk.

A Spline esetében az altalunk beallitott értéknek megfeleld fokl polinom alkalma-
zasaval késziti a gridet. A polinom fokszamat — és ezen keresztiil a grid simitottsagat —
mi hatarozzuk meg.

Az ipw (a tavolsag reciprokaval vald stilyozas) valasztasa esetén tobb paramétert is
allithatunk:

A vizsgalt pontoktol rogzitett tdvolsdgra levd pontokat, vagy mindig azonos
szamu szomszédos pontot vegyen figyelembe.

A tavolsagnak hanyadik hatvanyon 1év6 értékének a reciprokaval szdmoljon.
Bedllithatunk egy hatarol6 vonalat is, melyen til nem veszi figyelembe a pon-
tokat.

Interpolate Surface
Method |5D|\ne =

Interpolate Surface

Method | 1D >

Z Value Field AR - | 2 Walue Field Z -
1+ Mearest Neighbors " Fized Radius
Weight [0
Mo: of Neighbors I 12
Mo of Points 12
Pavier |2

Type | Reqularized -

EBarriers ANMEENES

0K Cancel 0K I Cancel I

TIN, shape vagy akar grid allomanybol is készithetlink gridet. Az els6 kettd esetén
meg kell adni a cella- és a teljes méretet. Shape fajl esetén a z értékeket tartalmazo mezot
is meg kell adni. Ezzel az eljarassal lehetOségiink nyilik arra, hogy a mar meglévd
szintvonalrajzbol készitsiink feliiletmodellt.

Grid importalasa ¢ Ascil €s Binary raster, USGS DEM, valamint US DMA DTED formatumu
allomanyokat képes griddé konvertalni. Lehetdség van még arra, hogy szdveges, XYZ

Surface >
Create TIN from
Features...

Theme >
Convert Grid to
TIN...

Surface >
Interpolate
Grid...

Theme >
Convert to Grid

File > Import
Data Source...
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koordinatakat tartalmazé fajlokbol 3D-s shape fajlt készitsiink, majd abbdl gridet gene-
raljunk.

Miiveletek a feliiletmodellekkel

Az alabb felsorolt miiveleteket mindkét tipusu feliilletmodellen el lehet végezni.
Azokban az esetekben amikor az eredmény egy uj gridként jelenik meg, ¢és a forrés
modell is grid volt, akkor az eredmény ugyanolyan méretii és felbontasu lesz mint az ere-
deti. Amennyiben TIN volt a kiindulési alap, akkor nekiink kell megadni az 0j grid
méretének paramétereit. Az ilyen miiveletek soran létrejott 0 allomanyokat a Theme >
Save Data Set... utasitassal menthetjiik el egy altalunk megadott helyre és néven.

Izovonalak szerkesztése * A miivelet elinditasa eldtt allitani lehet az izovonalak kozti
szintkiilonbséget és a kezdd szintvonal értékét. Az eredmény egy szokdsos 3D-s shape,
ahol mindegyik vonalhoz tartozik egy-egy magassagérték.

2 Contour Parameters

Enter parameters:
Contour interval: [10
Base contour. |50 Cancel

Meredekségi és Kkitettségi vizsgalat o Mindkét vizsgalat esetében egy-egy grid
keletkezik, ahol a z érték a meredekséget vagy a kitettséget mértékét tartalmazza (fok-
ban).

Arnyékoltsagi vizsgalat (summer) * Paraméterként a nap magassagi- és iranyszogét
adhatjuk meg. Eredményiil egy gridet kapunk.

& Compute Hillshade

Input parameters far hilshade:

Ok
Azimuth [0 - 360} [EIR -
Altitude (0- 901 [45 Cancel

Belathatosagi vizsgalat « A vizsgalni kivant feliiletmodellen kiviil ki kell jelolni egy
pont vagy vonal tipusu shape-et is. Az eredmény grid két kategoriat fog tartalmazni: amit
latunk az adott pont(ok)bol vagy vonalak mentén, és amit nem.

Feliiletmodellek 6sszehasonlitasa ¢ TetszOleges tipust, egymadst valamennyire fedd
feliiletek kozti relativ magassdgkiilonbség Osszehasonlitdsara szolgdld funkcio.
Paraméterként meg kell adni, hogy a kivalasztottak koziil melyik feliilet legyen a kiin-
dulési alap. Eredményiil itt is egy gridet kapunk.

Matematikai miiveletek gridekkel * Ennek a funkcionak a segitségével végezhetiink el
matematikai miiveleteket egy vagy egyszerre tobb griddel. Az egyenletek eredményei
egy uj gridben jelennek meg.

Surface >
Create
Contours...

Surface >
Derive Slope,
Derive Aspect

Surface >
Compute
Hillshade...

Surface >
Calculate
Viewshed...

Surface >
Cut Fill...

Spatial
Analyst >
Analysis >
Map
Calculator ...
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! Map Calculation 2

Logarithrns hd

Exp Lo
Exp2 Log2
Expl0 Log10

g
{50_slap] - [&0) j

Evaluate |

Layers
[Map Calculation 1] -
[50_alap]
[50_alap . Count]

KN E

Ll

Levalogatas gridekbol « Egyszert, relacios jelekre épiilo, tetszéleges szamu szlrést tar-
talmazo lekérdezések megvalositasara szolgal. A szlirdk kozti logikai kapocs lehet: ,,és”,

,vagy”’, valamint ,,nem”.
2 Map Query 1 = E
Layers Sample Yalues
<= ] =
2485
497 .|
7456

9.541
12.426
W Update Walues

[[50_alap] > 300) and [[50_alap] < 600 and ([Slope_gridal] » 15] j

[60_alap]
[50 alap . Count]

LI

<]
[«

Evaluate

Meérések a feliiletmodelleken

Ezekhez a funkcidkhoz — az utolso kivételével — a Views €s a Layouts komponensbe
beépiild gombok segitségével tudjuk hasznalni. Ezekre kattintva tobb, gyors mérést és
vizsgalatot végezhetiink a feliileten. Az elsé négy miiveletet — melyek a Views-hoz tar-
toznak — mar meglévd rajzi elemeken nem lehetséges elvégezni. Eltéréen a fenti
funkcioktol, itt 6nallé grafikai elemeket (pont, vonal, poligon) kapunk eredménytil.

Interpolalas (Interpolate Line, Point, Polygon) * Lehetdség van valds idében megraj-
zolt pontnak, vonalnak, vagy poligonnak a feliiletre valo illesztésére. Ha egy shape meg
van nyitva szerkesztésre a miivelet kezdetekor, akkor a kapott 3D-s elem a shape részéveé
valik.

Szintvonal (Contour) * A gomb lenyomasa utan, a feliilet egy pontjara kattintva, kiraj-
zolja a ponthoz tartozé szintvonalat ezred pontossaggal. Alul a status bar-on kiirodik a
szintvonal magassaga.

Pont-pont dsszelatas vizsgalata (Line of Sight) « Ennél a vizsgéalatnal meg kell adni, a
nézo- és a nézett pontnak a felszin feletti magassagat, majd a feliileten meghtizni a két
pont kozti szakaszt. A lathaté szakaszok zdldek, nem lathatoak vordsek lesznek. A sta-
tus bar-on a program kiirja, hogy lathato-e a vizsgalt pont avagy sem.

Spatial
Analyst >
Analysis >
Map Query...
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Legnagyobb lejtés megrajzolasa (Steepest Path) * Ez a mlvelet csak TIN feliilet esetén
miikodik. Megrajzolja a kijelolt pontbol induld legnagyobb lejtésii vonalat. Ha a vizs-
galat alatt egy 3D-s shape meg van nyitva szerkesztésre, akkor az igy kapott vonal a
shape részévé valik.

Metszetkészités A 3D Analyst-nek nincs kiilon metszetkészitd funkciodja, hiszen képes Layouts >
valodi haromdimenziés vonalas elemek el8allitisdra, melyek tulajdonképpen azon — F7%/ie Gravh
feliiletek metszetei, melyek alapjan késziiltek. Amennyiben a View tartalmazza a kivant

3D-s vonalat (akar theme, akar 6nall6 grafikus elemként), akkor a Layout komponenst

megnyitva, a Profile Graph gombra kattintva elkészithetjiik a 3D-s vonal oldalnézeti

képét, koordinata-rendszerbe illesztve. A koordinata-rendszer paramétereit (méret,

tengelyek elnevezése, beosztasa, fliggbleges torzitas stb.) mi hatarozhatjuk meg.

¥ Titls

Title:  [Metszet DNy - EK

[V s-tivis Label
Label | T évolsdg

[V -sis Label
Label: I Magassag

IV %-Axis Grid Lines ¥ Y+buis Grid Lines
Every: I 500 Ewery I [

Wertical Exaggeration

€ Automatic e -
= Set '

ak | Cancel |

Teriilet- és térfogatszamitas » Ez a miivelet csak TIN-ek esetén miikddik. Kiszamitja a Surface >
rr T p ; . , , " ;o Area and

domborzat felszinét (valodi és sikra vetitett) és térfogatat egy tetszéleges magassagi Volume
érték felett vagy alatt. Az eredményt kiirja a képernydre. Statistics...
Hisztogram a gridrél « A gomb lenyomasaval elkészithetjiik a kijelolt grid hisz- Spatial
togramjat. Az eredménygrafikon (Charts) komponensként jelenik meg. A’ggj '
Histogram

Histogram of 80_alap:value

BO000

50000

W7o - 1000
W =nn - 700
W 250 - 500
O200- 350
H100- 200
Wo- 100

40000

30000

20000

10000
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A feliiletmodellek megjelenitése

A feliiletmodellek két- és haromdimenzios forméaban is megjelenhetnek az
ArcView-ban. A 2D-s megjelenités lehetdségeit nem részletezem, mivel ez, a grid és TIN
allomanyok esetén ugyanugy miikodik, mint a tobbi grafikus elemnél.

Ahogy azt mar korabban emlitettem, a hdromdimenzi6és megjelenitéshez kiilon
komponens tartozik. A 3D Scene komponens kivalasztasakor egy uj — hasonl6 nevii —
mentipont is megjelenik.

Theme-ek megjelenitése * Az els6 meniipont kivalasztasaval adhatunk 0j témakat a 3D-
s latvanyhoz. A masik meniipont valasztasa esetén egy View teljes tartalmat (az 0sszes
témat) hozzaadhatjuk a 3D Scene-hez. Ebben az esetben valaszthatunk, hogy a témakat
vegyiik-e at eredeti formajukban, vagy pedig a View-ban lathatod térképrol késziilt
raszterkép jelenjen meg helyette.

Az egyes témak megjelenési tulajdonsagai * Az adott Scene-hez tartoz6 témak tulaj-
donsagalt csak egyesével allithatjuk be. T6bb paraméter allitasara nyilik lehetdség:
Meg kell hatarozni az alapfeliiletet. Ez lehet egy grid vagy egy TIN, lehet egy fix
értek vagy egy egyenlet. Hiromdimenzids shape fajl esetén az alap lehet maga a
fajl. Ezenkiviil megadhatjuk a z irdnyu magassagi torzitas szorzdjat is.
Megadhatjuk a témdanak, az alapfeliilettél valo fliggéleges iranyt eltérését.
Beirhatunk konstans értéket vagy egyenletet.
Harmadik lehetdségként 6nall6 magassagot adhatunk a témanak. A magassagot
itt is konstansbol vagy egyenletbdl kaphatjuk meg. A magassag lehet abszolut,
vagy relativ (az alapfeliilethez viszonyitott), vagy igazodhat a téma alatti feliilet
minimalis vagy maximalis z értékéhez.
Végiil beallithatjuk, hogy jelenjen-e meg arnyék az adott téman.

@ 3D Theme Properties
Theme: [C3a2d_gkuti | €4 3D Scene Properties ]
Assigh base heights by Lo 10 Scenel —IDK
. 0 =] EI Creator: [ Apply I
= Cieation date:  [2000. m3jus 24 0112562 | Cancel |
1+ Surface: |c.\cuuv\uk\arcview\ulid\ED alap =] E-.I Mg Imetels =1 Help I
® Edictng 10 shapz: 2D prajection: |None | Select... I
Z factor 1.00000
“ertical exaggeration factar 2 =1 Calculate |
Dffset heights 0 ;I E
Ei sellis Ut Background color: Select... I
[Presson: LI
Southeast 121.00
Erfiineeaties =g Sun azimuth [Southeas E2 degrees
Ly vllE o Sun althude: [Hich =1 & [5000 | degrees
ERUTESSEM ;I
Cormmets
= el | =l ;I
¥ Show shading for features Advanced. ;I
Help I oK I Cancel | Apply |

A kép egészére vonatkozd allitasi lehetdségek  Tobbek kozt itt allithatjuk be a fény
forrasanak helyzetét (magassagi-, és iranyszog).Ezek az értékek fliggetlenek a modell
tajékozasi iranyatol. Megadhatjuk a latvany hattérszinét és a teljes Scene-re vonatkozd

3D Scene >
Add Theme...,
Add View as
Theme

Theme >
3D
Properties ...

3D Scene >
Properties...
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magassagi torzitds mérészamat is. Ez utobbit az dbrazolando teriilet nagysaga alapjan a
program akar automatikusan is meghatarozza.

A 3D Viewer * A kivalasztott és bedllitott t¢émak képe ebben az ablakban jelenik meg.
Az madartavlati képet az ablak felsd részében megjelend gombokkal manipulalhatjuk.

Ahogy azt a View-nal megszoktuk, az adott grafikai és feature elemeket ki lehet
jelolni, és lehet roluk informacidt kérni. Az abrat lehet tetszélegesen nagyitani és kicsi-
nyiteni.

(][] [ 27][<7) 3¢ =2

A Navigate gomb lenyomasa utan, a tombszelvényt tetszOleges iranyba elforgat-
hatjuk és donthetjiik az egér segitségével.

Az Rotate Viewer gomb lenyomasara a modell forogni kezd a fliggdleges tengelye
koriil. A forgast a Stop gomb lenyomasaval allithatjuk meg.

Végiil a Save as Image gomb segitségével elmenthetjiik a Viewer-ben lathato képet,
JPEG és BMP formatumban, megadva a kép szélességét pixelekben.

Terepmodell export ¢ Lehetdség van a Viewer-ben lathatd kép elmentésére VRML for-
matumban is. Igy a haromdimenzids abrat internetbongészovel is megnézhetjiik.

Nézopont valasztas a Viewer-ben ¢ Ennek az extensionnek a segitségével
koordinatakkal adhatjuk meg néz6pontunkat és azt is, hogy hova nézziink. A néz6pont
helyét megadhatjuk abszolut és polaris koordinatdkkal. Ez utobbi esetén a nézépontot a
célponthoz viszonyitva hatarozzuk meg. Megadhatjuk ezenkiviil a 1atdészéget (ennek val-
toztatasat tulajdonképpen kicsinyitésként és nagyitasként érzékeljiik) €s egy, a nézot és
a célpontot 0sszekotd tengely koriili elforgatast is.

A beallitott kiindulasi alapbol animaciot is készithetiink, amit BMP és JPEG forma-
tumt képek sorozataként elmenthetiink. Az altalunk beéllitott 1épéskozokkel korbe-
jarhatjuk a célpontot, rakozelithetiink, vagy eltdvolodhatunk tdle, vagy a ketté kombina-
ciojaként egy — taguld vagy sziikiil — spiral mentén mozoghatunk koriilotte.

Végiil a bedllitasok kozott lehetdség van ra, hogy megadjuk a Viewer méreteit
pixelekben. Ez a fontos allitasi lehetéség ugyanis kimaradt a 3D Analyst-bol.

File >

Export to viml
2.0...
3D Point of
View>

3D Viewer >
3D Point of
View
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Képmindség javitisa a Viewer-ben ¢ Lehetdség van a grid felbontasanak és a textura-
zottsag mértékének javitdsara. Amennyiben til durvanak talalnank a Viewer-ben megje-
lend grid vagy az arra illesztett kép felbontasat, akkor ennek a funkcidonak a hasznalata-
val javithatjuk a kép mindségét. A beallitdsok csak a megjelenitésre vonatkoznak, az ere-
deti allomanyokat nem modositjdk. A kép javithatéosdgat nagyban befolyésolja a
szamitogép videokartyajanak teljesitménye.

! Set Max Texture Map and Gnd Cells
Current Number of Texture Map Cells: 1024
Max cells in Texture Mapped Images: 1]
Current Number of Grid Cells: 4096
M ax Mumber of Cells in all Grids: 304
Mew Mumber of Texture Map Cells:
1 1 1 1
er, ——————————J a»
RN RN
Nevy Mumber of Grid Cells:
AN RN
wE ——————— >
IR AT AR AR
[¥ Force the new settings
Apply | Help | Dismiss |

Egyéb funkciok

Set 3D Grid and
Texture
Mapping>

3D Scene >

Set Max Grid
and Texture
Map Size

Repiilés szimulacié * A Views meniisordhoz ad hozza egy 0j meniipontot. Els6 1épésben  Flyby Animation

hozza kell kapcsolnunk az aktualis View-t egy 3D Scene-hez. Ha ez megtortént, akkor
kezdhetjiik paraméterezni a repiilést. Csak a fontosabb allitasi lehetdséget ismertetem:
- Valaszthatunk, hogy egy mar meglévd vonal mentén szeretnénk repiilni, vagy
inkabb ujat rajzolunk.
Megadhatjuk a vonalhoz képesti fix magassagunkat (3D-s vonalak esetén
érdekes, hiszen ilyenkor a repiilés koveti a domborzatot).
Mivel az ArcViewban csak sokszogvonalat rajzolhatunk, ezért lehetdség van
ezek simitasara, az iveltebb iranyvaltasok érdekében.
Allithatjuk a repiilési magassagot (2D-s vonalak esetén), a repiilé kanyarban
valoé délésének mértékét, a kamera 1atd-, irany- (a repiilés irdnydhoz képest
jobbra, balra vagy kozépre nézzen-e) €s magassagi szogét (elore vagy lefelé
nézzen-e), valamint a latotavolsagot.
A repiilési utvonalat megnézhetjiik a 3D-s Viewer-ben is.
Megfordithatjuka a repiilés iranyat, és akar ,tolathatunk™ is.
Bedllithatjuk, hogy szeretnénk-e a repiilést valamelyik vide6 formatumban (Avi,
MPEG) megordkiteni.
Es végiil a mar rogzitett repiiléseket ujra lejatszhatjuk.

Builder >
Animations >
Associate View
with Scene,
Animation
Properties ...
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# Flyby Animation Builder

Flight Path Properties—————— 1 Fluby Animation:
Densify Step Distance [i] " Flyby Preview in 30 Viewer
Maijor Densification Factar ] Draw Path | 2eas o
Minor Densification Factor 10 I Filir & prcsite Directior

& Draw Flight Path in Yiex ™| B ackward Hayvement
) Select Bath Tiheme o Siew, Eslimated & of Frames ER

_ ShepeQffsst [ 7 wilh, [ 57| Helght [38%
it | I DErsi FIGHTREY | | @ e avies
Observer Properties Image “idth [in pizels): lﬁ
Flight Height 1000 I E Erported Image Formal
Camera Roll Factor [31 g & JPEG € GlF O EM%
View Range Step: [ 1 ¥ Delete Exported Files
: Declinatior: [10 | : ¥ Delete Secondary Files
S| Lot [T G Fane, [~
Make Mpea Movies
- Load Thuiefy

Infor —

Help | Cancel |

Feliiletmodellek exportalasa * A TIN vagy grid allomanyokat Ascii €s Binary raster for-
matumokba lehet exportalni, vagy az egyik extension segitségével a gridet egyszeri
szoveges allomanyként is elmenthetjiik. Az utdébbinal megadhatjuk, hogy szokoz,
vessz0, vagy tabulator valassza-e el egymastol az oszlopokat.

A program hasznalata

A program hasznalatdhoz a szoftver alaposabb ismeretére van sziikség, mint a
Mapinfo esetében. Egyszeriibb feladatok megoldasanak a modja nem mindig nyilvén-
valo ¢és kell egy bizonyos 1d0 mire az ember megtalalja a helpben a megoldandé fela-
dattal kapcsolatos részt. Bizonyos 1d6 elteltével viszont nagyon kézenfekvonek talaljuk
a szoftver strukturaltsagat.

Feliiletmodellek keszitese

A ddm50.pnt-t, mint pont tipust 3D Generate File-t importaltam. Az igy 1étreho-
zott pontokat tartalmazé ddm50.shp-hez tartozd tdblazathoz hozzaadtam egy 1j, ,,z2”
oszlopot (7Table > Start Editing) a magassagi értékek szdmdra, majd a
Field > Calculate...-ba beirt ,,[z=] [shape].getz” egyenlet segitségével feltoltdttem az
oszlopot, vagyis minden ponthoz hozzdkapcsoltam a magassagat is.

Osszesen otféle modszerrel készitettem el a domborzat modelljét, ezek koziil a
harom ,,alap” modellt hasznaltam a késobbiek soran. Gridek esetén a cellaméretet
mindig 5050 méteresre allitottam, az oszlopok ¢és sorok szdma megegyezett a
ddm50.shp-vel.

Elészor a Create TIN from Features...-t hasznalva haromszogmodellt készitettem
(50 tin_alap). Ezt az allomanyt a kétdimenzids térképeknél hasznaltam hipszometria-
ként. Ebbdl az allomanybdl egy gridet készitettem a Convert to Grid... paranccsal
(50 _grid).

Harmadiknak az Interpolate Grid... funkcidval, a Spline modszert hasznalva, 0,5-
0s sulyozéassal késziilt el az 50 grid normal. Ezt a gridet haszniltam a summer
készitéshez, valamint az 6sszes haromdimenzios dbra alapjaul.

File > Export
Data Source...,
Grid to Xvz
Textfile >
Theme >
Export grid to
XYZ textfile
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A masik modszerrel is készitettem gridet: a Convert to Grid...-el, melyet
kozvetleniil a ddm50.shp-re alkalmaztam (50 grid alap). A legtobb feliiletmodellekkel
kapcsolatos miiveletnél ez volt a kiindulési alap. Majd ebbdl a Convert Grid to tin...-nel
haromszogmodellt készitettem (50 tin), amit a TIN-es vizsgalatokhoz hasznaltam.

A tematikak elkésziteserol

A kiilonb6z0 tematikak elkészitéséhez mindig mas és mas extensionre volt sziik-
ség. Megnehezitette a dolgot, hogy néhanyukat lehetetlen egyszerre hasznalni (feliilirjak
egymads funkcidit). A legtobb témat altalaban a Views-ban lehetett feldolgozni. Itt
jegyzem meg, hogy minden egyes téma megjelenését (szinek, kitoltés, vonalvastagsag,
kategoridk stb.) itt lehet bedllitani, a Legend Editor-ban. A kiilonb6zd tematikakra
vonatkoz6 beallitasokat elmentettem. A 3D-s megjelenitéskor altaldban egyszertibb volt
a 2D-s shape-eket a feliiletre drape-elni, mint valédi haromdimenzios fajlokka alakitani
Oket.

A hangsulyozottan haromdimenzids tematikékon kiviil mindegyiket a 2D-sek kozé
soroltam.

Interpolate Surface
Method |5D|\ne =

Z Value Field i =

Weight [0

Mo: of Points 17
Type | Reqularized -

A 2D-s temak feldolgozdsa

Szintvonalrajz « Mindegyik feliiletmodellbdl készitettem szintvonalrajzot, azonos beal-
litdsokkal (10m-es szintkoz, kezdd érték: 50m). A legrealisztikusabbnak az
50 grid alap-bol levezetett tlint. A szintvonalak megirasara az Auto-Label... funkcio6 ad
lehetdséget, igy viszont minden egyes szintvonal meg lesz irva (nem csak a fOszintvo-
nalak). Kiilon érdekesség, hogy a 50 grid alap-bdl és az 50 tin-bdl (ami az el6z6bol
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késziilt) szerkesztett szintvonalak (az dbran: voros és lila) mintegy 30-40 méterrel el van-
nak tolva a masik harom modellbdl levezetett szintvonalakhoz képest.

Hipszometria ¢ A hipszometridnak az 50 tin_alapot hasznaltam, mivel ennél vektoros
elemtipusként sokkal finomabban rajzolodik ki a domborzat, mint a gridnél, nem
beszélve a kiilon bekapcsolhaté domborzat hangstlyozordl, ami summerhez hasonléan
tagoltabba teszi a domborzatrajzot. Egyetlen hatranya a modell nagy mérete (10 MB)
miatti lasst jrarajzolas.

Summer * Mivel a legegyenletesebbnek az 50 grid normal feliilet képét talaltam, ezért
ebbdl készitettem el a summert. Az eredmény itt is egy szam alapu grid, ezért a megje-
lenités itt is a gridet alkoto értékek kategorizalasaval torténik tgy, hogy a kategoridkhoz
egyre sotétedo sziirke szineket tarsitunk. Nehéz volt a kategoriadk meghatarozéasa, mivel
nem sikeriilt kideritenem, hogy az egyes szamértékek mit jelentenek. Végiil az azonos
méretl teriiletszerinti (az egyes kategoriakba ugyanannyi darab cella tartozik) katego-
rizélas nyujtotta képet taldltam a legplasztikusabbnak.

Kitettség és meredekség o A két grid eldallitasa pillanatok miive volt. Alapul az
50 grid alap-ot hasznaltam. A kategéria hatarok ¢€s szinek bedllitasat a fentiekhez
hasonloan végeztem.

Pont-pont dsszelatas vizsgalat A grid és a DTA-50 kozti eltérések miatt nem hasznal-
hattam a térkép hegycsucs jeleit, és kénytelen voltam a griden megkeresni a helyi maxi-
mumokat. Tovabbi nehézséget jelentett, hogy a miiveletet csak ,.frissiben” megrajzolt
vonalra lehet alkalmazni, és ez igencsak megneheziti a kiindulasi- és a célpont pontos
megjeldlését. A szakasz mentén lathatod részek zoldek, a nem lathatok vordsek lettek.

Metszet « A metszet elkészitése — ami tulajdonképpen egy 3D-s shape — nem {itk6zott
nehézségekbe. Problémasabb volt a megjelenitése (féleg a 3 metszeté egymas alatt, egy
layout-ban), mivel az abra szoveges részeinek megfeleld méretezését csak utodlag sike-
rilt — elég nehézkesen — megoldani.

A 3D-s temak feldolgozdsa

A 3D-s képek tetszlleges részletességli elmentésére sajnos nincs lehetdség.
Exportalni mindig csak a 3D Viewer-ben lathato képet lehet, azt viszont tetszdleges fel-
bontasban.

Alapfeliiletként az 50 grid normal-t hasznaltam, 2,5-sz6r0s magassagi torzitassal.
A kép felbontasat és texturdzottsagat a lehetd legjobb mindségilire finomitottam.

Belathatosag (Viewshed) « Mindkét valaszthatd lehetdséget kiprobaltam, egyiknél sem
lehetett a kilatopont felszin feletti magassagat megadni. A szakasz menti belathatdsagi
vizsgalatot a Nagymaros—Szob kozotti vastutvonal szakaszra végeztem el. A nézépont
esetében, a pont-pont vizsgalathoz hasonldan, kiilon meg kellett keresnem a
Prédikaloszek legmagasabb pontjat.



3D Analyst (ArcView) 53

Az eredmény gridet — ami csak igen/nem értékeket tartalmaz — lehetséges volt
shape fajlla konvertalni, amit meg is tettem. fgy a lathato teriiletek hatrolovonalai
sokkal simitottabbak lettek. A nézdpontos eredményt kétféle nézetben abrazoltam:
madartavlatbol €s a ,,PrédikaloszEk tetejérdl”, a vasutvonal mentit csak madartavlatbol.

Térkép » A vektoros térkép 3D-s megjelenitése esetén a hattérszint ado, kitoltott keret a
szelvény teriiletének nagyrészén kifedte a tobbi feliileti és vonalas elemet, fliggetleniil a
rétegsorrendtdl. Végiil kénytelen voltam atlatszova tenni, igy viszont a térkép ,.elégge”
beleolvad a hattérbe.

Urfoté6 » A LANDSAT kép haromdimenzids megjelenitése volt a legegyszeriibben
végrehajthato €s leggyorsabban szép eredményt produkald miivelet.

Egyéb ¢ A Spatial Analyst hasznélatakor hasonlo6 tartalmu levalogatast végeztem, mint
a Vertical Mapper esetében, és megprobaltam hasonlé moédon bemutatni az eredményt.

Animaciok

Repiilés » Repiilést, a vektoros térkép 3D-s dbrazolasanak problémai miatt csak a nyers
LANDSAT kép ¢és a fototérkép felett végeztem. Két szimulaciot készitettem:

Az elsé esetben — a csupasz lrfoto felett — egy kdzel U alaku palya mentén, a terep
hullamzasat kovetve repiiltem, attél mindig 200 m-es tavolsagot tartva ugy, hogy a
kamera a fordulékban vizszintes marad.

Masodjara a szimulacid, a Duna menti vasit nyomvonalan torténik, végig a
szelvényen allando — 1000 m-es — magassagban. Ebben az esetben a fototérkép felett
repiilok, ahol a telepiiléseknek 10 m-es magassagot adtam. A kamera 30°-0s szogben néz
lefelé, elére, a kanyarokban finoman beddl (5-6s mérdszdm). Raszeres képek esetén, a
Legend Editor-t elinditva, lehetdség nyilik a kép RGB szincsatorndinak a felcserélésére.
fgy konnyiisszerrel készitettem egy olyan fototérképet, ahol a kozeli és kozépsé infra
spektrumokhoz tartoz6 szinek felcserélésével a ndvényzet zold szind lett.

Az eredményeket minden lehetséges formatumban elmentettem.

4§ Image Legend Editor
| L34 2d gt

" Single Band @ MultiBand

A Lingar.. |
|Band 2 = Interval... |

# [Gard 3 ~] Identity I

Apply I Revert I Default |

Korbeforgas « A 3D Point of View lehetOségeit kihasznalva készitettem el az animaciot.
A szokasos madartavlati nézetben keriilom korbe a terepmodellt, mindig a kozéppontjara
fokuszalva. A képek sorozatabdl a tényleges mozgoképet egy kiilsd program segit-
ségével készitettem.
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Egyéb funkciok vizsgalata

Jelmagyarazat készitése » Az ArcView beépitett jelmagyarazat készitdjével nehezen
boldogultam, ezért ehhez a munkafazishoz a legend tool nevii extensiont hasznaltam,
mely egy ,,jelmagyarazat varazsld”-t épit be a Layouts komponensbe. A mivelet [épései
a kovetkezok: a megmagyarazni kivant theme-ek kivalasztasa, oszlopok szamanak
megadasa, cim megadasa (Jelmagyarazat) és elhelyezése, betiitipus beallitasa, a keret
tulajdonsagainak megadasa, a vonalas és feliileti elemek megjelenési modjanak
meghatarozasa, végiil a jelmagyarazaton beliili térk6zok megadésa. Ez a kis kiegészito
nagyban megkonnyitette a jelmagyarazat készitést.

Nyomtatas « A harom szoftver koziil egyediil itt sikeriilt megoldanom, hogy a kivant
méretaranyban ¢és méretben nyomtassak, fiiggetleniil a képernydn lathatod térkép
paramétereitol.

Exportalas ¢ A proba kedvéért mindharom gridet exportaltam szoveges formatumba. Az
X és v értékeket 25, 25 méterrel eltolta, az eredeti ddm50-es szovegfajlhoz képest.

ddm50.txt

50norm.ixt

50alap.txt

50.txt

1 4331050.00 5302450.00 245
2 4331100.00 5302450.00 248
3 4331150.00 5302450.00 249
4 4331200.00 5302450.00 254
5 4331250.00 5302450.00 256

4331075.00 5302425.00 249.87
4331125.00 5302425.00 251.61

4331175.00 5302425.00 255.37
4331225.00 5302425.00 259.48
4331275.00 5302425.00 261.39

4331075.00 5302425.00 245.00
4331125.00 5302425.00 248.00
4331175.00 5302425.00 252.00
4331225.00 5302425.00 259.00
4331275.00 5302425.00 264.00

4331075.00 5302425.00 246.50
4331125.00 5302425.00 248.50
4331175.00 5302425.00 253.00
4331225.00 5302425.00 257.50
4331275.00 5302425.00 260.00

Tapasztalatok Osszefoglalasa

Az ArcView és kiegészitéi valahol a masik két szoftver kozott helyezkednek el
félaton. Legalabb annyira professzionalis rendszer mint a MicroStation, és kifejezetten
térinformatikai célokra fejlesztették, mint a Mapinfot.

A feladatok végrehajtdsa nem mindig egyszerli és kézenfekvd, de ha valaki ala-
posan ismeri a szoftvert és az Avenue programnyelvet, akkor barmilyen bonyolult
feladatot képes megoldani a program segitségével.

Nagyon hianyoltam, hogy szdmos matematikai alapti miivelet esetén (pl. szintvonal
szerkesztés, summer készités stb.) egy sz6 sincs a helpben az eredmény kiszamitasanak
modjardl. Ettdl eltekintve szinte minden problémara megtalalhato a valasz, bar néha
elég sokaig tart a keresés.

Itt szeretném még megemliteni a program kimagaslo tamogatottsagat. Az ESRI
honlapjan szamos szabadon letdlthetd extension taldlhatd, szinte az Osszes létezd
témakorben.



