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A kutatas célja

A hazai térképészet egyik jelentds Oroksége folyoink szabalyozasat és egyeb vizrendezési
munkalatait elokészitd, bemutatd térképek, melyek jelentds mértékben hozzajarultak a magyar
polgari geodézia kialakulasahoz és fejlodéséhez. JelentOségiik ellenére a mai napig kevesek
vizsgaltak részletekbe menden ezeket a térképmiveket, részletes leirasuk hianyzik. A
térképezés alapjat jelentd vetiileti rendszer szintén mostohan kezelt része a hazai vetiileti
rendszerek szakirodalmanak, ez aldl egyediill Homorodi Lajos 1953-as cikke a kivétel.

A fenti okok miatt kutatasom tobb célkitiizés mentén haladt: minél részletesebb és
pontosabb leirdsat adni a viziigyi vetiileti rendszernek; felkutatni és részletesen bemutatni a
hozzéférhetd, témahoz kapcsolddd kozepes és nagy méretaranyt térképeket; megvizsgélni a
térképeket az alkalmazott vetlilet szempontjabol, erre ¢éplilve elvégezni vetiileti
transzformaciojuk (georeferalasuk) és az igy létrejott mozaikok online elérhetd formaban

kozlése.

El§zmények

Georeferalt térképmozaikok publikalasa nem 0jszerli dolog, taldlunk szamos hazai példat, pl. a
Magyar Kiralysag teriiletét bemutatd, katonai és kataszteri felmérések szelvényeit kiado
Arcanum Kft termékei: II. és III. katonai felmérés térképeinek georeferalt valtozatai DVD
lemezeken.

A Duna Mappacio az egyik legjobban feldolgozott térképmii a dolgozatomban targyalt
térképek koziil, azonban a kordbban sziiletett tanulmanyok, szakcikkek inkébb a térképek
levéltari feldolgozasara koncentralnak és nem a vetiileti, térképészeti vizsgalatra. Az el6zdek
eredménye a 2006-ban a Pécsi Tudomanyegyetem Néprajz- és Kulturalis Antropologia
Tanszéke, az akkori Magyar Orszdgos Levéltar, a MédiaTér Kft. és az InnoTeq Kft.
egylittmikodésével kiadott A Duna-Mappdacio — A Duna folyo magyarorszagi szakaszanak
terképei (1819-1833) az osztrak hatartol Pétervaradig c.-et viseld forraskiadvanya DVD
lemezen. A térképszelvények egységes mozaikban torténd abrazolasa szempontjabol kivalo a
kiadvéany, azonban tobb hidnyossaga is van, melyekre a dolgozatban kiilon kitérek.

Vetiilettani és a hazai geodézia torténetének szempontjabodl a vizligyi rendszer mostohan
kezelt része volt a hazai és kiilfoldi szakirodalomnak. Legtobb informéciot Homorodi Lajos
1953-as cikke tartalmazza, azonban a cikk megfeleld része inkabb a Gellért-hegyi alappont
alapfeliileti koordinatdinak meghatdrozasat és annak problémait hangsulyozza, nem egy

szintetizald jellegh leirast ad a koordinatarendszerekrdl. Talan ez az oka annak is, hogy a



tovabbi tanulmanyok, leirdsok atsiklottak a viziigyi rendszer létezésén, massal ugyanis nehezen
magyarazhat6 a tény, hogy a tobbi hazankat érinté polgari koordinatarendszer tobb helyen is

megfelelden dokumentalt.

Modszerek

Vetlileti koordindtarendszer paraméterezése
A viziigyi vetiileti rendszer pontos paraméterezéséhez az alabbi adatokra van sziikség:
o alapfeliiletként alkalmazott ellipszoid paraméterei: fél nagytengely és lapultsag értéke
o alapfeliilet ddtumparamétereinek meghatarozasa a referencia (WGS84) alapfeliilethez
képest; Molodensky-Badekas modszer esetén 3 eltolasi paraméter, Bursa-Wolf
modszernél 3-3 eltolasi és forgatasi paraméter és a skalatényezo értéke
o vetiileti kezdépont ellipszoidi koordinatai az adott alapfeliileten
e vetiilet tipusa és paraméterei: kozépmeridian, hossztartod parallelkor, koordinatarendszer
tengelyeinek eltolési értékei, mérettényezo.

Az els6 és harmadik csoportba tartozé értékek a témahoz kothetd, 1étezé szakirodalom
kutatésaval (pl. Homorodi Lajos kordbban is emlitett 1953-as cikke), a negyedik a felsérendii
vizszintes alappontok koordinatait tartalmazo jegyzékonyvek alapjan felderithetd. Utobbihoz
levéltari kutatasokat végeztem a bécsi Hadilevéltarban. A masodik csoportba tartoz6 modszerek
koziil a pontatlanabb, de a térinformatikai gyakorlatban elegendd haromparaméteres
Molodensky-Badekas modszerre esett valasztasom. A harom eltolasi paraméter szamitassal
hatarozhatd meg: szakirodalomban fellelhetd zart képletekbe behelyettesitve a kezdOpont
ellipszoidi koordinatait, ellipszoidi és tengerszint feletti magassagat kiszamitottam a harom

szlikséges értéket.

Térképszelvények vetiileti transzformdcidja
Els6 1épésként minden esetben eld kellett allitani a szelvények digitdlis valtozatat, mely
térképlapok esetén konnyen kivitelezhetd egy rollszkenner segitségével. Az igy létrejovo
digitalis allomanyokat tekintem a tovabbi miiveletek alapanyagaként, programok esetén input
adataként.

A vetiileti paraméterek ismeretében a legtobb gyakorlatban hasznalt geoinformatikai
szoftverben definidlhaté az adott koordindtarendszer és elvégezhetd a térképszelvények
georeferalasa. Ezt a miiveletet egyenként is el lehet végezni: meg kell adni a feldolgozandd

szelvényen legalabb négy illesztOpont képi (digitalis kép esetén pixel) és vetiileti koordinatait,



majd a megfeleld sikbeli hasonlosdgi transzformacioval elvégezni a teljes térképlap

A folyamat nehézsége abbodl adddik, ha ezt ~2000 db szelvényen kell végrehajtani, mint
a Duna Mappacio esetén. Erre a problémara egy automatizalt megoldast sikeriilt taldlnom:
létrehoztam egy segédprogramot, mely legeneralja a megfeleléen eldkészitett (térképtiikorre
levagott) digitalis szelvényekhez tartozo .PRJ (vetiileti informacidkat tartalmazo allomany) és
JPW (un. World allomany, mely tarolja az adott szelvény vetiileti koordinatait és egy pixelének
valos kiterjedését) formatumt alloményokat. Az utdbbiban szerepld koordinata értékeket a
szelvényekhez tartozé nomenklatirabdl fejtettem vissza, a hdrom paraméter:

e adott szelvény milyen irdnyban talalhato a Gellért-hegyi kezdéponthoz képest

e melyik szekcidban talalhato

e mi a szekcion beliili helyzete (sor, oszlop)
Egy pixel valos kiterjedését szamitassal hatdroztam meg, a segédprogram kiolvassa a digitélis
szelvény pixelben megadott szélességét ¢s magassagat, majd a rajzi teriilet ismert valds
kiterjedése alapjan (1400x1100 bécsi 6l vagy 2655,08x2086,12 m) a két adat hanyadosa adja
meg a keresett értéket. Az eredeti szkennelt, levagott allomanyokkal azonos mappaba helyezett
két segédallomany segitségével a szelvények koztes 1épés nélkiil megnyithatok barmely
fejlettebb geoinformatikai szoftverben.

A tobbi, néhany tiz lapot tartalmazd térképmil esetén szintén készitettem
segédprogramokat, melyek segitik a szelvények gyorsabb manualis georeferalasat. Ezeknél az
eseteknél a térképtiikor keretén kiviili informaciok hordoztak a szelvény négy sarokpontjanak
vetiileti koordinatait. Ezt felhaszndlva input adatként, a program egy .GCP (a szelvényen
elhelyezett illesztopontok pixel és vetiileti koordinatait tartalmazd) allomanyt hozott 1étre,
melyet importaltam a georeferalds sordn hasznalt Global Mapper térinformatikai program
Georeferencer (Georeferalo) ablakaba. Ebben az esetben minden szelvénybdl késziilt egy

georeferalt valtozat is.

Georeferdlt mozaikok online publikdldsa
A georeferalt allomanyokbol eldallithatd azok mozaikolt verziodja is, ahol a teljes térképmiivet
egyben tudjuk vizsgalni. Ezeket a mozaikokat megosztani masokkal ma mar lehetséges a webes
térinformatika eszkozeinek koszonhetden.

Az egyik ilyen fejlett eszkéz az OpenLayers, ami egy Javascript alapt

fiiggvénykonyvtar, melynek segitségével sokféle téradatot tudunk megjeleniteni webes



kornyezetbe agyazva. Az OpenLayers eszkozkészletét felhasznalva készitettem egy interaktiv
weboldalt, ahol egy listaban valogatva a latogaté megtekintheti a georeferalt mozaikokat, illetve
lehetdsége van az adott réteget atlatszova tenni, 6sszehasonlitva igy a régi allapotot rogzitd

térképek tartalmat a hattérben elhelyezett, jelenkori viszonyokat mutaté mitholdkép mozaikkal.



Eredmények (tézisek)

1. Részletes térképtorténeti leirasat adom szamos viziigyi térképmiine: Duna
Mappacio, Lanyi Samuel Kozép-Tisza térképe, Duna és Tisza helyszinrajza, Valyi
Béla Tisza és Duna térképe, illetve a VITUKI (Viziigyi Tudomanyos Kutatéintézet)
altal kiadott viziigyi atlaszok. A feldolgozott térképek kozott van olyan, melyrol
sziiletett kordbban részletekbe mend levéltari leirds, azonban egyrészt térképészeti
szemszOgbdl az elemzés vagy teljesen elmaradt vagy hidnyos; masrészt szamos
pontatlansagra felhivtam a figyelmet és sikertilt pontositani az ott szerepld adatokat.

Leirdsomban részletesen kitértem a térképek keletkezési koriilményeire, terepi
felmérés idOszakara, geodéziai hatteriikre, a térképlapok és térképtiikor méretére, illetve
a jelkulcsi, grafikai elemek leirasara. A felmérési adatok ¢€s a térképlapok vizsgalata és
leirasa a késobbi georeferalas szempontjabol is hasznos informaciokat hordozott.

2. Pontositottam és részletes leirasat adtam a viziigyi munkalatok vetiileti
rendszerének. Az emlitett felméréseknek oOnallo alapfeliilete, kezdGpontja és
koordinatarendszere volt annak ellenére, hogy létezett mas korabeli, gyakorlatban
hasznalt koordinatarendszer az orszag teriiletének felmérésére. Azonban a magyar
mérnokok elsédleges célja egy 6nalld, Buda kozpontu, hazai rendszer bevezetése Volt.

Ennek a rendszernek a leirasa, dsszehasonlitd vizsgalata mas korabeli vagy
késébbi koordinatarendszerekkel hianyzott a szakirodalombol. Szintén elmaradt a
kapcsolodo térképek vetiileti vizsgalata, azaz adott térképmi alapjat milyen vetiilet
képezi. A kérdést azonban feltehetjiik forditva is: ha idérendben megvizsgaljuk térképek
vetiiletét, mi az a legkésébbi idOpont, amikor még a fent emlitett viziigyi vetiiletet
alkalmaztak. A dolgozatomban valaszt adtam ezekre a kérdésekre: a viziigyi vetiilet
nélkiili rendszer alapfeliileteként a Zach-Oriani kombinalt ellipszoidot alkalmaztik, a
vetiilet kezdOpontja a Gellért-hegyi csillagvizsgdlo alappontja, az alkalmazott vetiilet
szempontjabol a Cassini—Soldner vetiilet kozeliti legjobban ezt a vetiilet nélkiili
rendszert. A fenti kérdések koziil a legutobbira meglepé a valasz: az 1816-ban
megalkotott vetiileti rendszer alapjan még 1984-ben is késziiltek térképek folydinkrol
(VITUKI altal kiadott viziigyi atlaszok).

3. Megalkottam a viziigyi felmérések vetiileti rendszerének gyakorlatban is
hasznalhato, paraméterezhet6é definicioit. Segitségiikkel elvégeztem a térképek
georeferalasat. A napi geoinformatikai gyakorlatban sziikkség van a kiilonb6zo

adatrendszerekhez kapcsolodo vetiiletek paraméterezett formaban torténd definidlasara.



Erre tobb szabvany is létezik, a dolgozatban megadtam a leggyakrabban el6fordulod
tipusok (proj4, PRJ, MapServer Mapfile) szerinti alakban a viziigyi vetiileti rendszer
leirasat. Ezek segitségével integralhatoak pl. a feldolgozott térképszelvények
geoinformatikai szoftverek munkafeliiletére.

A georeferalas konnyitése érdekében elkészitettem segédprogramokat, melyek
lehetdvé teszik a szelvényekhez tartozo sarok- vagy vetiileti racspontok koordinatainak
szamitasat, a szelvény digitalis valtozatan pixel koordinatakkal definidlt helyzetének
megjelolését. A Duna Mappacid esetén a nagyszamu szelvény miatt egy automatizalt
megoldast kellett implementdlni, mely nagyban meggyorsitotta a georeferalés
folyamatat. Felhasznalva a szelvények nomenklatirajat, valos terepi kiterjedését és a
szkennelt térképlapok pixelben kifejezett kiterjedését. Hatranya sajnos a modszernek,
hogy eldkésziiletként a térképszelvényeket le kell vagni a térképtiikor teriiletére.

Az el6z6 pont szerint létrehozott adathalmazokra épiilve elkészitettem egy
egyszeri tajékoztaté honlapot, melyen megtekinthetjiik a térképmozaikokat
interaktiv feliilet segitségével. A ma elérhetd webes térinformatikai eszkozok
(OpenLayers) segitségével létrehoztam egy ideiglenes weboldalt (Folyoszabalyozasi
térképek a 19.-20. szazadban; url: http://mercator.elte.hu/~messer/folyo/), melyen
kiilon-kiilon kivalaszthato rétegekként egyenként bongeészhetiink a térképmozaikok
kozott. Adott térképmill kivalasztasa esetén az egységes mozaik betdltése utan
attekinthetjiik az adott térképen a folyamot és kornyezetét, valamint részben vagy
teljesen atlatszova tehetjiik az adott réteget, 6sszehasonlithatova téve igy a hattérben

elhelyezett mai allapotot mutaté mitholdkép mozaikkal.

Kovetkeztetések

A hazai viziigyi térképezés szakirodalmi feldolgozottsdga napjainkban is csekély mértékii, ezen

az allapoton probal munkam javitani, egyfajta hidnypotlod szerepet betolteni. A dolgozat elsé

részében bemutatott vetiileti rendszer leirdsa hasznos adalék a hazai, Budapest kézpontu

koordinatarendszerek torténetéhez. Kiilon kiemelendé6 a bemutatott térképek vizsgalata

fiiggvényében a tény, miszerint a 19. szazadi mérnokok altal lefektetett rendszer még az 1980-

as évek felméréseinél is megallta helyét.

A térképek térképtorténeti vizsgalata néhany esetben szintén ’fehér foltokat’ sziintet

meg, illetve teljesen 1j leirasat adja az adott mtiveknek. Az igy megismert térképeken keresztiil

feltarulhat az elvégzett vizrendezési munkak nagysaga és az idokozben a folydkon és
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kornyezetiikben bedllt valtozasok is nyomon kovethetdek. Utobbi miatt az elkésziilt €s online
elérhetdvé tett mozaikok igen hasznosak lehetnek mas tudoményteriiletek miiveldi szamara,
legyen az természet- és tarsadalomfoldrajzi, névrajzi, régészeti vagy néprajzi.

A felhasznalas kozeli, gyakorlati problémakra megoldast adé késdbbi fejezetekben leirt
eljarasok mas térképek esetén is alkalmazhatoak, bizonyos tekintetben altalanos megoldasok.
A megalkotott szoftverek alkalmasak az adott tipust szelvények georeferalasara, forraskddjuk
IS szabadon felhasznalhaté amennyiben valaki mas programnyelvben vagy platformon szeretné
elkésziteni a sajat verzidjat. A dolgozatban megadott vetiileti leirasok segitségével barki
konnyen integralhatja és Osszevetheti mas adatokkal geoinformatikai szoftverekben a

térképszelvényeket (amennyiben rendelkezik veliik).
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