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Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Dr. Kovacs Béla témavezetomnek a szakdolgozat elkészitése
soran nyujtott folyamatos segitséget, aki szakmai tanacsaival, Gtmutatasaival mindig a
rendelkezésemre allt.

Haléaval tartozom Dr. Gede Matyasnak az OpenLayers és a Javascript programozasi
feladatok soran irdntam tanusitott tiirelméért és figyelméért.

Koszonettel tartozom Janoshalma véaros Onkormanyzati tagjainak, akik végig
segitOkészek és egylittmiikodok voltak a feladat elvégzése soran.

Végiil, de nem utols6 sorban megkdszondm csaladomnak, paromnak, barataimnak a

sok biztatast és timogatast.



Bevezetés

Szakdolgozatom témajanak kivalasztasakor olyan lehetdségeket kerestem, amelyek
terepi munkaval ¢és annak utdlagos feldolgozasaval foglalkozik. Az elektronikdhoz, a
miszerekhez kapcsolodo érdeklddésem révén a terepi munka soran valamilyen GPS-hez

kapcsolodo feladatot szerettem volna elvégezni.

A munkam elsédleges célja az volt, hogy olyan feladatot végezzek el, amely a varosom
javat szolgalja. Egy kisvaros életében, - ahol én is lakom - minden lehetéséget meg kell
ragadni, ami a fejlodést eldsegiti. Ezért is latogattam el a helyi 6nkormanyzat fejlesztési
osztalyara és kértem tanacsot, hogy milyen munkat végezzek el, amelyre nekik sziikségiik
lenne. A koz0s targyalés soran a varos KRESZ tabla adatbazisanak elkészitését kérték télem,
amely jelenleg nem all a varos rendelkezésére. A miiszaki beallitottsagom mellett a
kozlekedési eszkozok, foként a motorikus berendezéssel ellatott jarmiivek irdnt is
érdeklédém. A kisebb telepiiléseken is megnovekvo forgalom a balesetek szamat is novelte,
amelyet elsddlegesen az emberek figyelmetlensége és a megszokasbol vald vezetése okoz.
A kozlekedés biztonsdgaban nagyon fontos szerepet jatszik a kozlekedési tablak helyes

elhelyezése, karbantartasa €s azok cseréje.

Mindezeket Osszevetve és az egyeztetéseket kovetdéen a varosnak egy olyan
kozlekedési tabla adatbazisat készitettem el, amely a tablak pontos helyét, azok tipusat és
annak allapotat tartalmazzak. Ennek megjelenitésére egy konnyen hasznalhaté honlapot

készitettem.



1. A feladat elkészitése

Foldtudomanyi alapszakos hallgatoként a ,,Mérések és megfigyelések” gyakorlati
kurzuson megismerkedtem a geotudomanyokban hasznalt mérési ¢és megfigyelési
modszerekkel. Mar ekkor tudtam, hogy szakdolgozati témaként terepi munkéval kapcsolatos
méréseket szeretnék elvégezni. Térképész és geoinformatikus szakiranyu hallgatoként pedig
a hozzam kozel all6 GPS-hez kotheté helymeghatarozas elméleti, gyakorlati és miiszaki
oldalat is elsajatitottam. gy a feladatként kapott KRESZ tablak felméréséhez a ,,GPS
helymeghatarozas” kurzuson hasznalt GPS Garmin Map 62 eszkdzt hasznaltam. A
felméréseket kovetéen mindennap GPS Trackmaker szoftverrel olvastam ki a késziilékbol a
lemért pontokat. A teljes felmérés utan pedig minden KRESZ tabla tipust kiilon fajlba

mentettem el.

A digitalis térképem elkészitéséhez az 1 : 10 000-es méretaranya EOV (Egységes
Orszagos Vetiilet)-vetiileti EOTR (Egységes Orszagos Térképrendszer)-szelvényeket
hasznaltam fel, amelyet kezdetben Corel Draw X6, a késobbiek soran Corel Draw X8-as
verzidji programmal készitettem el. Ezek az EOTR-szelvények 1985-1989 kozott késziiltek,
azoéta a telepiilés belteriiletén valtozasok kovetkeztek be. A legfobb valtozas az utburkolatok,
a parkok ¢és a kertek viszonyanak atalakulasa volt. A térkép helyesbitését Google Earth

segitségével, illetve a sajat méréseimmel, megfigyeléseimmel javitottam és modositottam.

Az elkésziilt térképet tiff (Tagged Image File Format) tomdritésmentes formatumban,
300 dpi(dots per inch)-ben mentettem el, amellyel mar j6 mindségii képet tudtam prezentalni
a webes megtekintéshez. A kép mentését kovetden Global Mapper program segitségével

georeferaltam az elkészilt térképemet.

A folyamat kovetkezé részében QGIS (QuantumGIS) nevii nyiltforraskodu
térinformatikai szoftverrel dolgoztam tovabb. A mar elmentett KRESZ tablakbal, illetve az

irott jegyzetembdl elkészitettem a térkép legfontosabb részét, az adatbazist.

A feladat utolsoé 1épése az adatbazis és a térkép Osszeillesztése volt. Ezt eldszor a QGIS
qgisweb2 plugin felhasznalasaval probaltam végrehajtani, azonban nem jartam sikerrel. igy
Openlayers (egy nyilt forraskoda kliens oldali JavaScript fliggvénykonyvtar) segitségével

hajtottam végre, amely megirasahoz a Notepad++-t hasznaltam.



2. Adatgyitjtés

2.1. Terepi felmérés

A felmérést 2016 december 27. és december 29. kozott végeztem GPS Map 62-es
miszerrel. A telepiilés belteriiletének bejarasa soran 68.38 km-t tettem meg és 507 db
POI-t rogzitettem. Ez a szam nem az 6sszes KRESZ tablat jeloli, hiszen tobb helyen 2 vagy
3 kozlekedési tabla talalhato egy oszlopon, ezt a jegyzOkdnyvemben rogzitettem és fotokat

is készitettem a latottatokrol, hogy a feldolgozas soran hasznalni tudjam majd.

A GPS (Global Positioning System) egy olyan mesterséges holdakon alapulo
navigacios rendszer, amely segitségével meghatarozhat6 a foldrajzi helyzet és a tengerszint
feletti magassag. Az ilyen tipusti navigacios rendszerek az id6jarastol fiiggetlentil, gyorsan
¢és pontosan meghatarozzak a navigaciohoz sziikséges adatokat. A GNSS (Global Navigation
Satellite System) tobb részre tagolhatd, amely tobb alrendszer egyiittesét foglalja magaba.

A csoportositas lehet:

- GNSS alaprendszerek,
- GNSS kiegészitd rendszerek

- felhasznaloi alrendszer.

Az alaprendszernek két 6 6sszetevdje van, a mitholdak és a rendszer figyeld, ellen6rzo
¢és az adatokkal ellatd kovetdallomasok.

Magyarorszagon a GLONASS és a NAVSTAR GPS mitholdak jeleit észlelhetjiik
allandoan, elvart pontossaggal. Ma mar az eurdpai (Galileo), illetve a kinai (BeiDou2)
mitholdcsalad eszk6zok jeleit is észlelni tudjuk. Ha megfeleld pontossagot szeretnénk elérni,
akkor minimum 4 mitholddal kell kapcsolatot 1étesiteniink. A mitholdas helymeghatarozas
azon az elven mikodik, hogy a mitholdban egy tokéletesen szinkronizalt atomora, mig az
eszkozben egy kvarcora talalhato. Tehat a késziilék a mithold atomoérajdhoz szinkronizalja a
sajat orajanak az idejét. A miihold altal to idépillanatban kiildott jel a vevéhoz At mulva
érkezik csak meg. Ha ezt az id6t sikeriil lemérni, akkor € fénysebesség ismeretében a mithold
és a vevd kozotti geometriai tavolsag meghatarozhaté. Tovabbi miholdakkal torténd
kommunikéci6 soran egy egyenletrendszer jon létre, amellyel meghatarozhato a foldrajzi
koordinata. A GPS-szel torténd helymeghatirozast abszolit helymeghatarozasnak

nevezzik. A vevd egység masodpercenkénti frissitésével ) eredményt kapunk.



A GPS eredmények tarolasanak csak a késziilék bels6 tarhelyének a kapacitdsa szab
hatart. Ezek a hobby késziilékek masodpercenként tudnak méréseket menteni, amelyre az én
munkdm sordn nem volt sziikség, hiszen nem az utvonalakat, hanem pontok mérését

végeztem, igy a mentés striségét 3 mp-re allitottam.

2.2. KRESZ tablak allapotanak felmérése
A varos beltertiletének bejarasa sordn nem csak a KRESZ tablak hely-meghatarozasat
végeztem el, hanem azok allapotuk szerinti besorolasat is. A terepi felmérés elétt harom

szubjektiv kategoriat hoztam létre, amelyek a kovetkezok: kivdlo, megfeleld és rossz.

Kivalo allapotuak, amelyek sériilésmentesek, tokéletesen lathatok (nem kopottak),

olvashatoak a matricak és a feliratok.

1. abra Kivalo allapotu tabla képe



Megfelelg allapotuak, amelyeken kisebb sériilések, gorbiiletek és némi korr6zio

talalhat6. Cserére még nem szorulnak, mert ellatjak a feladatukat.

2. abra Megfeleld dllapotii tabla képe

Rossz allapotiiak, amelyek részben vagy kisebb-nagyobb mértékben kifakultak,
nagyobb sériilések, repedések talalhatoak rajtuk. Tovabba erdsen kiddltek, elcsavarodtak

azaz nem latjak el a feladatukat, igy cserére, vagy karbantartasra szorulnak.

3. dabra Rossz allapotu tabla képe



2.3. Az adatok mentése

A napi méréseket kovetden a GPS TrackMaker programmal mentettem le az adatokat
a késziilékrol. A program feltelepitését kovetden a GPS eszkozt USB kabel segitségével
csatlakoztattam a szamitogéphez. Ezt kovetéen a program megnyitdsa utan a GPS
meniipontban a Garmin Interface-re kattintva egy felugrd ablak segitségével konnyen
kinyerhettem az adatokat az eszkozbdl. Ezutan az igy importalt utvonalak és pontok
megjelentek a programban. A belteriilet felmérése utan a teljes allomanyt egy adattablaként
mentettem el. Ezutdn ez a referencia allomany szolgalt segitségiil a munkdm soran. A
mentést a Save File paranccsal végeztem el, amely soran az allomany kiterjesztése a program
belsé formatuma, GTM (Gps TrackMaker) volt. Ezt a formatumot tobbek kozott a QGIS

nevil program is képes kezelni, igy alkalmas volt a tovabbi munkavégzésre.

¢ 437

e

L 6,

1 o

%/?%

i ,

: <
- %%

: S 4

: 430

' .

' £72

5 & 429
] :

4. dbra: Utvonalak és pontok megjelenitése a GPS TrackMaker programban



3. Az alaptérkép elkészitése

3.1. Felhasznalt térképek

Az alaptérképem elkészitéséhez 1 : 10 000-es méretaranyu EOV (Egységes Orszagos
Vetiilet)-vetiileti EOTR (Egységes Orszagos Térképrendszer)-szelvényeket hasznaltam fel.
Az EOV Magyarorszagon 1975-t61 a foldmérési térképek vetiileti rendszere. Alapfeliilete az
IUGG GRS 1967 jeli ellipszoid. Errdl azt kell tudni, hogy egy redukalt szogtartd
hengervetiilet, amely tgynevezett. kettds vetitéssel tér at a képfeliiletre, azaz a hengerre.
Ezek a térképek az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai kar tanszékének szerverén
digitalizalt és georeferalt allapotban megtalalhatoak. Igy el6szor annyi dolgom volt, hogy
megkeressem azokat a szelvényeket, amelyeken Janoshalma varos megtalalhat6. Az
EOTR-i térképrendszer beosztasa szerint a varos belteriilete a 25-422, 25-423, 25-424, 25-
442 ¢és a 26-313-as szelvényeken teriil el.

Elsé 1épésként a szelvényeket Global Mapper nevii szoftverben megnyitottam,
amelyek a georeferalt allapotuk miatt egymashoz illeszkedve megjelentek. A Global Mapper
egy olyan térinformatikai rendszer, amely a vektoros, raszteres és magassagi adatokat kezeli,
illetve a megtekintés mellett atalakitasokat, modositdsokat is engedélyez. Azt kovetden,

hogy a szelvények egymashoz illesztve voltak tiff formatumban mentettem el a teljes képet.

A kovetkez6 folyamat soran Corel Draw X6-as programmal atrajzoltam a vonalas és
feliileti objektumokat. Pontszerli objektumok jeldlése nem tortént a folyamat sordn. A
rajzolashoz létrehoztam egy teljesen 0j lapot, amelyre importaltam az elébbiekben elkésziilt
tiff fajlt. Eloszor egy téglalapot hoztam létre, amelyen beliil a varos teljes belteriilete

megtalalhato, korbevagtam és elkezdtem a térkép digitalizalasat.

5. abra Rajzolas Corel Draw X6-s programban
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3.2. Vonalas elemek

A munkat a vonalas elemek megrajzolasaval kezdtem. Elséként az athajtasi fout
tovabbi vonalas elemet készitettem el. A varos utcainak kategorizalasat 6t csoportba
gyljtottem. Elsé csoportba soroltam az athajtasi fOutakat, amelyek sajat utszammal
rendelkeznek és a varost aszfaltozott, miiiton lehet elhagyni. Masodik csoportba tartoznak
a varos tovabbi normal, lakohazakhoz vezeté utcai. A harmadik az egyéb utcak csoportja,
ilyenek a benzinkutakhoz, az autbmosokhoz vezet6 utak és a temetd tertiletén talalhato utak.
A negyedik csoport a kifejezetten kerékparos kozlekedésre épitett utszakaszok. Az 6todik
csoport a zold teriileteken, parkokon atvezetd utburkolattal ellatott sétald utcak. Tovabbi
vonalas objektumok, amelyek a térképre keriiltek a vasutvonalak, a foldes utak és a
csatorndk. Az aldbbi tablazatban olvashatdak a vonalas elemekhez tartozd vastagsagi €s szin
keverési adatok. A szinek kdédjai CMYK szintabla alapjan keriiltek meghatarozéasra. A
CMYK egy olyan eldallitott szinkeverési modell megnevezése, amelyet a modern

nyomdaszatban hasznalnak.

Szélesség Szinkeverés
Megnevezés
(mm) (CMYK)
) Utkontur 1.7 0,0,0,40
Athajtasi fout .
Utkitoltés 1.1 0,0,100,0
Utkontar 1.4 0,0,0,40
Normal utca ]
Utkitoltés 1.0 0,0,0,0
Utkontur 0.8 0,0,0,40
Egyéb utca .
Utkitoltés 0.5 0,0,0,0
Utkontar 0.7 0,0,0,40
Kerékparut ,
Utkitoltés 0.4 0,0,0,0
Sétalo utca Utkontar Meéretaranyos 0,0,0,40
Vasutvonal Utkontur 0.3 0,0,0,100
Fold utak Utkontur 0.375 0,0,0,90
Csatorna Csatornakontr 0.3 100,0,0,0

1. tablazat Vonalas elemek szélessége és szine Corel Draw X6-s programban
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A vonalas elemek elkészitésére nagy hangstlyt és 1d6t fektettem, hiszen
szakdolgozatomban a KRESZ-tabla adatbazist készitettem, amelynek a pontos és helyes

megjelenitése a vonalas elemek f61¢ kertil.

3.3. Feliileti elemek

A feliileti elemeknél eldszor a beépitett teriileteken talalhato kerteket, parkokat és zold
teriileteket rajzoltam meg. Késébb a temetdk, kisebb tavak, illetve a kiemelt épiiletek
kovetkeztek. Miutan a Dbeltertuleteket elkészitettem, a varos kilteriiletén talalhato
mezogazdasagi parcellak megrajzolasaval folytattam a munkamat. A feliileti elemeket 11
csoportban kiilonitettem el, amivel jol tudom jellemezni a tertilet feliileti arculatat. Probaltam
olyan szineket valasztani, amelyeket a térképészetben hasznalatos tematikus térképeknél
lattam. A kertes, a parkos és a beépitett teriileteket generalizaltam.

Az alabbi tdblazatban, mint a vonalas elemeknél is, olvashato a feliileti objektumoknal

hasznalt szinkeverési skala. A szegély a t6 kivételével mindenhol azonos beallitasu.

Kitoltés Szegély
Megnevezés
(CMYK) (CMYK)
Kiemelt épiiletek 0,100,100,0 -
Vasuti épiilet 0,60,100,0 -
Ipari teriilet 0,40,20,0 0,70,0,0
Beépitett teriilet 20,20,0,0 0,70,0,0
Park 40,0,100,0 0,70,0,0
Mezb6gazdasagi teriilet 0,0,20,0 0,70,0,0
Sz616, gytimdlcsos 20,0,60,0 0,70,0,0
Erd6 60,0,20,0 0,70,0,0
Kert 40,0,100,0 0,70,0,0
40,0,40,0
Temeto 0,70,0,0
0,0,0,100
To 20,5,0,0 100,0,0,0

2. tablazat Feliileti elemek szine Corel Draw X6-s programban
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3.4. Névrajzi elemek

A térképi névrajzi elemeket hdrom kategoridba soroltam be. Az els6 az athajtasi foutak
nevei, amelyeket nagy kapitalissal irtam. A masodik kategoriaba a tobbi kozteriileti nevek

keriiltek. Ezek egy fonévbdl €s egy foldrajzi koznévbdl tevodnek Ossze, amelyek koziil a

varosban ut, utca ¢s tér szerepel.

A harmadik kategéridba pedig a varos hatdrdban taldlhatd vizrajzi elemek neveit

tettem.

. Iskola, Templom, kapolna

Park, egyéb zold terllet

Mez&gazdasagi teriilet

Sz6l6, gyumolcsos

Beépitett terulet

T To
Athajtasi foat
Normal utca

Egyéb utca
Kerékparut
Foldut

Jelmagyarazat

. Vasuti épilet

Kert

Temetd

+ +|
+ +

Erdé

ZEA  Utszam

Magyar Laszld utca

MELYKUTIUT

Ipari tertlet

Sétalé utca
Vasutvonal
Csatorna

Normal utca név

Athajtasi féut név

6. dabra Térképhez tartozo jelmagyardzat

3.5. Exportalas

A térképet eredetileg egy fehér kifedd réteggel lattam el, amellyel a tal 16g6 részeket
kivantam eltakarni. Azonban a webes térképi megjelenités alapfeliiletét az OpenStreetMap
képezi, igy a késdbbi exportalas és szerkesztés soran ezt a kiilsd kifeddt levagtam a
térképemrdl, hogy megfelelden illeszkedjen a webes megjelenités sordn. A térkép

exportalasa tiff formatumban, 300 dpi-ben és 200 szazalékos nagyitasban tortént meg. Ezzel

egy jo mindségll, nagyithat6 allomanyt kaptam.
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4. Adatbazis létrehozasa

4.1. Térkép georeferalasa

Georeferalasnak nevezziik azt a folyamat, amikor egy raszteres vagy egy vektoros
térképallomanyt abszolut (foldrajzi vagy vetiileti) koordinatarendszerbe transzformalunk.
Ezzel a mivelettel a térképet a valos térbe helyezziik és ezutan a valds foldi tér modelljeként
tekinthetiink ra. Ezt a feladatot Global Mapper nevii térinformatikai programmal hajtottam
végre. Az elkésziilt georeferalt térképet web formatumban (Export Web Format)
exportaltam. Az exportalas soran OSM tiles-t valasztottam, amely soran a program a teljes
képet kisebb mozaikdarabokra vagja szét, igy a késobbi kicsinyités és nagyitas soran nem a
teljes allomanyt kell a bongészonek megjeleniteni, hanem csak azt, amit a felhasznalo éppen

néz.

4.2. Pontok elhelyezése és igazitasa

A georeferalt térkép elmentése utan a felmért pontok elhelyezése kdvetkezett. E16szor
ismét a Trackmaker programban dolgoztam ¢és tiz csoportban helyeztem el a KRESZ
tablakat. Ezek a kovetkezok voltak:

o Elsébbséget szabalyozo jelz6tablak

o Megallas és varakozasra vonatkozo tablak

o Jarmiivek forgalmara vonatkozo tilalmi tdblak
o Téjékoztatast ado jelzétablak

o Behajtast tilto jelzotablak

o Veszélyt eldjelz6 tablak

o Utasitast ad6 jelzétablak

o Utiranyt mutato tablak

o Varoshatar tablak

A pontokat a miiszer altal meghatarozott helylikh6z képest néhol elmozditottam, mert
a mitholdas mérések soran tobb helyen nagy pontatlansagok voltak. Az igy pontositott €s
csoportositott KRESZ tablakat 10 kiilon fajlban mentettem el, amelyekbdl a késdbbiek soran
adatbazist készitettem. A fajlok formatuma itt is GTM volt.
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4.3. KRESZ tabla kép fajlok elkészitése

A webes térkép elkészitéséhez a QGIS szoftver ,,qgis2web” plugin-t szerettem volna
hasznalni, ezért olyan kiterjesztésben kellett elmentenem a kozlekedési tablakat, amelyeket
a QGIS programban tudok hasznalni.

Az interneten kerestem kozlekedési tabla mintakat, amelyekbdl kitudtam vagni a
szdmomra relevans tablakat. Taladltam egy gépjarmiivezetés oktatassal foglalkozo

autdsiskolat, ahonnan nagy méretardnyban letudtam tolteni a mintakat.

KOZUTI JELZESEK

Utvonaltipus jelzé tablak

L

=

A

Autopalya Autopalya vege Autopalya kezdete. Autout Autolt kezdete. Autout vege Autoit vége.
kilométerre Kilométerre Kilométerre
I@‘:AATRICA GMAm [ﬁ\ ngZI%AE @ warric]
IGNETTH] IGFTTE L Utdifizstesi VIGNEJTE
VIDEO IDEO VIDEQ kotelezettseg a Vw Utdiffizetési
KONTROLL! ONTROLL! KONTROLL! | jolsit jarmlitipusnak KOWROLL! | ystelezettséq vége
Utdijfizetési Utdiffizetési ajelzett stiyhatartd
kotelezetseg kotelezeweg
vége
@ @ © @ Elsébbséget szabalyozo jelzétablak
Féutvonal Féutvonal vége
.o m
5 1
Afdutvonal Féutvonal vége T l '
(tkeresztezodéshen tabla e
kanyarodik kovetkezik.. Elsobbségadas ElsSbbségadas Elsdbbségadas kételez6 a vastag vonallal
metene kotelezd kotelezé jelzett Gton érkezé jarma részére

kerékparsavon
kozlekedd részére is

@@@VV@

I STOP...m I Aszembdl jové Elsdbbség a
Oh forgalom szemben jovo
Elsobbsegadas A"ﬂ elsdbbsége forgalommal
Kétel K : 5
Elsébélslggadés Elsébt?lsu;gadés Al ° eerzvfetene Kotelezs e
Elsébbségadas % D
Kotelez6! Kotelezo, a vastag L Kovetkezik.méterre

vonallal jelzett titon

érkezo jarm(i részére

Utasitast ado jelzétablak

LTI TOIN T/ JAT 010

Kotelez Kotelezo Kotelezd Kérforgalom Kertlesiirany  Kerllési irany Kertilési irany Kotelezd Kotelezd Holanc
haladasi irany ~ haladasi irany haladasi irany jobbra balra balra vagy legkisebb legkisebb hasznalata
egyenesen jobbra egyenesen jobbra sebesség sebesség vége kételezé

vagy balra
Kerékparut  Kerékparit vége Gyalogut Gyalogutvége  Gyalogut és Gyalogut és Gyalog és Gyalog és Holanc
kerékparit kerékparit kerékparit  kerékparitvége  hasznalata
vége kotelezo vége

7. abra KRESZ tablak
Kép: https://www.szuperjogsi.hu
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Els6ként a webes feliilet elkészitése miatt PNG formatumra gondoltam, amelynek a
hatterét attetszové tudom tenni, de ez a QGIS programmal nem kompatibilis formatum, igy
a kivagott tabla képeket SVG (Scalable Vector Graphics) fajlokként mentettem el
Photoshop-ban.

Minden varosban vannak egyéni tajékoztatast ado utiranyjelzo tablak és a lakott tertilet
hatérat és végét jelzd tablak. Ezeknek az elkészitése mindenhol egyénileg torténik, igy én is
igy tettem. Minden ilyen tipusu tablat Photoshop-ban rajzoltam meg.

A kés6bbi honlap elkészités soran azonban kideriilt, hogy a Google Chrome nem tudja
behivni az SVG kiterjesztésii képfijlokat, igy minden képet PNG formatumban is Gjra el
kellett mentenem.

P Kiskunhalas

Melykut =

8. abra Egyénileg készitett utiranyjelzé tabla

Janoshalma | | Ja ma

9. abra Varos kezdete és vége tabla

A

T Csavoly

Kiskunhalas—»

10. dbra Kivagott és elkészitett tablak a QGIS-ben
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4.4, KRESZ tabla adatbazis elkészitése

Ezen adatbazis alapjat a KRESZ tabla tipusok és a koordinatajuk alkotja. Elsé
1épésként a QGIS programba importaltam be az els6 tdbla csoportot. Egy felugré ablakban
pontszerl és vonalas rétegeket adhattam hozza a projektemhez. Nekem csak a pontszertickre
volt sziikségem, igy csak azoknak az importalasat jeloltem ki. Ahhoz, hogy az attributum
tablat szerkeszteni tudjam, errdl a importalt fajlrol egy mentést kellett készitenem. A réteg
mentés masként funkcioval készitettem egy ugyanilyen nevii fajlt, csak mas kiterjesztéssel,
amely a GeoJSON volt. Erre azért volt sziikség, mert az OpenLayers ezzel az adatbazissal
kompatibilis, illetve a QGIS-ben az adatbazis mezdit szerkeszteni tudom. Ezt a kimentett

fajlt megnyitottam a programmal és elkezdhettem az adatbazis készitést.

Elso 1épésként az attributum tabla szerkesztését engedélyeztem, majd a réteg
tulajdonsagokban az adatbazis mezdoket moédositottam. A kdvetkezd mezdket hoztam 1étre a
QGIS-ben: Nev, Icon, Datum, Kep, Allapot. Ezen 5 mezdvel dolgoztam a tovabbiakban és
ezeket allitottam be minden adatbazisban. Az adatbdzis minden soraban megtaldlhatok a

koordinatak is.

Miutan az adatbazis alapja és a mezok is készen voltak, a hianyz6 adatokat potoltam.
Ezek a ,,Kep” és az ,,Allapot” mezok. A ,,Kep” mezdébe az adott KRESZ tabla sorszamahoz
tartozo fajl nevet irtam, amelynek az elérési utjan a webes feliileten nem egy szam vagy egy
szines kor, hanem maga a kozlekedési tabla jelenik majd meg. Az ,,Allapot” mezdbe a
telepiilés bejarasa soran felmért allapotot rogzitettem, amely Ugyszintén a webes

megjelenités soran lekérdezhetd, illetve 1athato.

f elsobbseget_szab OGRGec)50M Point :: Features total: 194, filtered: 194, selected: 0 — O >
/)% B @ | € t T E @ P8 B B =

abe Mev | = « || Minden aktualizélasa ][ Szelektaltak aktualizélésa
£ Kifejezés .

0 360 MNewv 380

[] oo1 icon 215

| 002 Datum  2016-12-27T14:40:47

[J 003 Kep Elsobbsegadas

O 004 Allapot | Kivald

D 485

11. abra Adatbazis szerkesztés
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5. Webes térkép elkészitése

5.1. A webes alaptérkép

Az  internetes  térképemet az  alabbi  linken  lehet  megtekinteni:

mercator.elte.hu/~bbtomka/terkep/janoshalma.htm/

A webes alaptérképemet OpenStreetMap koordinatarendszerében akartam
megjeleniteni, igy azoknak az eldkészitésére volt sziikség. Ezt a 1épést azonban mar a
georeferalas utdn megcsinaltam. Ekkor a GlobalMapper nevili programban a georeferalt TIF
kiterjesztésti alaptérképet web formatumban exportaltam. Az itt felugro ablakban
kivalasztottam az OSM (OpenStreetMap) Tiles-t, amely azért egy elényos exportalasi forma,
mert a térképet tobb kicsi mozaikdarabra vagja szét. Az exportalas soran a ,,Level 18 —0.60
metere/pixel”-t valasztottam, ami azt jelenti, hogy egy pixel 0.60 métert jelent a térképen.
Még két fontos beallitads van a mentés soran, hogy hanyszoros nagyitast engedélyeziink a
térképen, illetve milyen formatumban késziiljenek el a mozaikok. Az elébbinél PNG, mig

az utobbinal 7 fokozatot valasztottam.

Eaja

~ T T T T T
+++ + +
+ + + +
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12. dabra Elkésziilt mozaikkép
5.2. QGIS qgis2web plugin hiba

Az adatbazis kialakitdsa utdn a QGIS programban megadtam az egyes pontokhoz
tartozo képeket. A miivelet jol miikodott, ellendriztem a helyzetiiket és azt, hogy a megfeleld
ponthoz a megfeleld kép kertilt. Ezt kovetden a ,,qgis2web” plugin-t telepitettem, mert azzal
szerettem volna elkésziteni a webes térképemet. A kiegészitd inditdsa utan a QGIS hiba

lizenetet irt ki, amelyre sajnos nem talaltam megoldast.
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file:///D:/!Szakdolgozat/mercator.elte.hu/~bbtomka/terkep/janoshalma.htm

£ Export to weh map ? x
Export Settings Help
Popup fields =] qgis2web produced an error: =
Traceback (most recent call last):
File
D "C:/Users/Tomka/.ggis2/python/pluginsi\qggis2web\maindialog.py",
Vicible line 228, in previewMap
Cluster pfeviewifile = gelf.createPreview()
=% [ sTop File . i ) ) o
Popup fields "C:/Users/Tomka/.ggis2/python/pluginsi\ggis2web\maindialog.py",
E line 224, in createPreview
dest_folder=utils.tempFolder())
= Data export File
"C: /U Tomka/ . is2 hor lugir is2webh\leafletWri . "
Exporter Export to folder |+ E] I i 5er5,_f om .?/ qgis2/python/pluginsi\ggis?web\leafletWricer.py”,
R X ine 66, in write
Mapping library location M folder=dest_folder)
Minify GeolSON files x File
Precision - "C:/Users/Tomka/.qgis2/python/plugins\ggis2webileafletiriter.py”, E
[+ Scale/Zoom [ql ‘ [ZE]
Extent ~
Max zoom level 7 - OSM
. OSM B&W
Min zoorn level e E Starnen Toner
Rectrict tn evtent OSM DE
OpenlLayers & Leaflet € Export OSMHOT
& = Thunderforest Cycle

13. dbra QGIS hiba iizenet
Tobb szakmai konzultaciot kovetden az a megoldas sziiletett, hogy a feliilet
elkészitéséhez a GlobalMapper program altal kialakitott JavaScript-et hasznalom, azon beliil
is az Openlayers fliggvénykonyvtarat. Az Openlayers egy olyan nyilt forraskodu JavaScript
figgvénykonyvtar, amellyel tobb forrasbol szarmazo térképi adatokat (pontokat, képeket)

jelenithetiink meg, igy ezt konnyen kezelhetdvé és felhasznalobaratta tudjuk alakitani.

5.3. Webes feliilet felépitése

A webes feliiletet a JavaScript parancsnyelv és a HTML programozasi nyelv
egyesitésével készitettem el. Ehhez a Notepad++ programot hasznaltam, amely egy szabad
felhasznalasu forraskod-szerkesztd program.

<html>
<head>

</head>
<body>

</body>
</html>

A forraskodban a <html> elemen beliil talalhato objektumok alkotjak a weboldalt. A
<head> részben talalhaté a kodolasi nyelv, amivel az objektumok stilusat lehet formazni.

A </body> elemen beliil a jelmagyarazatot és a térkép informacios tablajat definidltam. A
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forraskdd elején megadtam a weboldal nevét (Janoshalma Webes KRESZ tabla térképe) és

a kodolasat is, amelynek az utf-8-at allitottam be.

<title>Janoshalma Webes KRESZ tabla térképe</title>

<meta charset="utf-8">

Ezek mellett a <style> elemen beliil formaztam a weboldalon megjelend elemeket.
A width és height koddal a weboldal magassagat és szélességét adtam meg, méretét
100 %-ra allitottam. Igy a megnyitott bongészé teljes terjedelmében lathat6 lesz a honlap. A

margin paranccsal pedig a margé értékét adtam meg, amit O-ra allitottam.

<style type="text/css">
html, body, #basicMap ({
width: 100%;
height: 100%;

margin: 0;

Ezt kovetden a jelmagyarazat megjelenitését formaztam meg, miszerint hol
helyezkedjen el és milyen magasan legyen a tobbi réteghez képest. A kép megjelenitése az
abszolut poziciondlast kapta, amivel a bongészd ablak méretének megvaltozasaval a
jelmagyarazat is valtozik, aminek az értéke maximalisan 30 %. Ez azt jelenti, hogy mindig
csak a weblap megjelenitésének 30 %-at takarja el. A z-index-re azért volt sziikség, mert az
OpenStreetMap tobb kisebb mozaikbol all 6ssze, igy egy olyan ,,magassagot” kellett a

rétegnek adni, ami biztositja, hogy mindig lathato lesz.

20



#jelmagy {
position: absolute;
bottom:0;
right:0;
max-height: 30%;
z-index: 10000;

5.4. A térképek hozzaadasa

A feliilet kovetkezd 1épése soran a JavaScript parancsnyelvet hasznaltam a teljes
weboldal alapjaul szolgaldé OpenStreetMap réteg hozzaadasahoz. Ehhez 1étrehoztam egy 1j

<script> elemet.

<script
src="http://www.openlayers.org/api/OpenlLayers.js">
</script>

Ezutan egy ujabb <script> elemet hoztam létre, ami tobbek kozott az altalam
elkészitett térképet is tartalmazza. Els6ként deklaraltam az OpenLayers . Map objektumot

a,,map” elnevezeésl valtozoban. Ezutan hozzaadtam az OSM réteget.

map.addLayer (new Openlayers.Layer.OSM()) ;

Miutan az OSM réteg jol miikodott, az altalam elkészitett alaptérkép kovetkezett, amit
a GlobalMapper program segitségével mar el0készitettem a webes feliilethez. Az igy kapott
feliilet exportalas soran létrehoztam egy HTML fajlt is, amelybdl a forraskodot egyszeriien

csak hozzaillesztettem a mar megirt kodhoz.

Ebben a kodban némi valtoztatast eszkozoltem, tobbek kozott az attribution

paranccsal megadtam a Copyright adatokat.
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var newlayer = new
Openlayers.Layer.OSM("Raszteres térkép",
"${z}/S${x}/${y}.png", {attribution: "Készitette: Baléazs
Tamads - ELTE - 2017", numZoomLevels:
20, 1isBaselayer:false});
map.addLayer (newlLayer) ;
map.setCenter (new
OpenlLayers.LonLat (19.32495117187477300,46.293810827311958
00) // Center of the map
.transform ("EPSG:4326", // transform from
WGS 1984
"EPSG:900913" // to Spherical
Mercator Projection
), 15 // Zoom level
) ;
map.addControl (new
OpenLayers.Control.LayerSwitcher ());

5.5. Pontok hozzaadasa

A pontok megjelenitéséhez elsd 1épésként l1étrehoztam a vektoros rétegeket.
Ezen rétegekben taldlhatdak meg azok a GeoJSON fijlok, amelyeket a QGIS

programmal elmentettem.

// veszély tablak réteg
veszely=new OpenLayers.Layer.Vector
'Veszélyt jelzd téablak',
{
isBaselayer: false,
projection: "EPSG:4326",
strategies: [new
Openlayers.Strategy.Fixed (), new
OpenlLayers.Strategy.Filter ({filter: foFilter})],
protocol: new
Openlayers.Protocol .HTTP (
{
url: "veszely jelzo tablak.geojson",
format: new
OpenLayers.Format.GeoJSON ()

}) oy
styleMap: new Openlayers.StyleMap ({

externalGraphic: "../SVG/S{Kep}.svg",
graphicWidth: 40
)
}
) ;
map.addLayer (veszely) ;
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A vektoros rétegek felépitése minden esetben ugyanazt az elvet koveti. A réteg
létrehozasa utan megkapta a nevét, amellyel a honlapon lathatd lesz. Jelen esetben:
'Veszélyt jelzd tablak'. A weboldali protokoll beallitadsok utan a vektoros réteg
helyeztem el, igy egyszerlien csak a fijlnevet adtam meg a Kkiterjesztésével egyiitt.
veszely jelzo tablak.geojson". A formatumnil a réteghez kapcsolodo
formatumra  szerkesztettem, hogy a forraskdd tudja mit kell keresnie.
OpenLayers.Format.GeoJSON () . Tekintettel arra, hogy a GeoJSON adatbazisban
talalhato ,,KEP” mezoObe irt szovegre fogok hivatkozni, amelyek helyén képet akarok
definialni, ezért megadtam, hogy a kép milyen elérési uton talalhato, és mi az ott 1év6 képek
formatuma. "../SVG/${Kep}.svg. A megjelenitendd képek méretére a kovetkezo
bedllitassal éltem: graphicWidth: 40. A forraskod ezen szakaszanak végén a réteget

hozzdadtam a ,,map” valtozéhoz. map .addLayer (veszely) ;

5.6. Réteg és allapot funkcidk

A jobb atlathatosag érdekében a térképi rétegek Ki- és bekapcsolasa is lehetséges. A

panel nevének megirasa az aldbbi paranccsal végezhetd el:

// "Overlays" helyett "Rétegek"
document.getElementsByClassName ('datalbl') [0] .innerHT
ML="Rétegek";

Rétegek
Raszteres térkép
Utiranyok
Veszélyt jelzd tablik
Elsobbséget szabdlyzo tablak
Behajtast tilto tablak

Tajékozatast ado tablak

Megallast és varakozast tiltdo tablak
Sebesség- és silykorlatozo tablak
Utasitast ado tablak

Varoshatarok

Vasithoz kapcsolodo tablik

14. abra Retegek ki- és bekapcsolasa
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Az tablak allapotanak szlirésére eldszor a forraskod végére, a <body> ... </body>

kozé beirt koddal 1étrehoztam egy dobozt, amely a tablak allapot szerinti megjelenitésére

lesz hivatott. A harom allapotot minden parositasban lathatéva lehet tenni.

Allapot

¥ Kivalo

¥ Megfelelo
¥ Fossz

15. dbra KRESZ tabldk megjelenitése kiilonbozo sziirokkel

<input type="checkbox" checked id="kivaloszuro"

onchange="setFilters ()" />Kivaldé<br/>

<input type="checkbox" checked id="megfeleloszuro"

onchange="setFilters ()" />Megfeleldé<br/>
<input type="checkbox" checked id="rosszszuro"
onchange="setFilters ()" />Rossz<br/>

A kodba beépitésre keriilt a setFilters, amellyel az Id (,, kivaloszuro”,

,megfeleloszuro”, ,rosszszuro”) alapjanaz adatbazisban talalhato allapotokat

sziirni lehet. A harom allapothoz 3 sziirére volt sziikség, hogy mindegyiket kiilon-kiilén

lehessen ki- és bekapcsolni.

function setFilters () {

var f=[1;

if
(document.getElementById ("kivaloszuro") .checked)
f.push (kFilter);

if
(document.getElementById ("megfeleloszuro") .checked)
f.push(mFilter);

if
(document.getElementById ("rosszszuro") .checked)
f.push(rFilter);

foFilter.filters=£f;

for (var i1 in map.layers)

if
(map.layers[i] .CLASS NAME=="OpenLayers.Layer.Vector")
map.layers[i] .refresh ()
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Ahhoz, hogy mindez miikddoé képes legyen - a forraskod elején a <script>-en beliil,
még mieldtt az adatbazis elemei ¢és a rétegek betdltddnek, - az alabbi valtozok beépitésére

volt sziikség. Harom Filtert ésegy foFiltert helyeztem el.

var kFilter=new Openlayers.Filter.Comparison ({

type: "=="r
property: "Allapot",
value: "Kivalo"

})

var mFilter=new Openlayers.Filter.Comparison ({
type: "=="r
property: "Allapot",
value: "Megfeleld"

});

var rFilter=new Openlayers.Filter.Comparison ({

type: "::",
property: "Allapot",
value: "Rossz"

1)

var foFilter=new Openlayers.Filter.Logical ({

type: n| |n’
filters: [kFilter,mFilter,rFilter]

A harom szir6 (kFilter, mFilter, rFilter) a tablaallapotok
kivalasztasaiért felel. A foFilter a rétegek hozzaadasanal keriil elhelyezésre. Az
adatbazis ,,Allapot” mezdjében talalhatd szavakat keresi, amelyek a sziir6k kritériumaként

szerepelnek.

Openlayers.Strategy.Fixed (), new
Openlayers.Strategy.Filter ({filter: foFilter})],

Egyes bongészOk a honlapon végzett funkciokat eltaroljak, igy egy ujabb megnyitas
soran nem a honlapkészit6je szerint jelennek meg. Ilyen probléma a tablak allapotara
vonatkoz6 sziirédoboz is. Ha az egyik allapot pipat kivessziik, majd ujra toltjiik az oldalt, a
pipa nem kertil vissza automatikusan. Ennek a kikiiszobdlésére a kovetkezd kod megirasat

alkalmaztam.

document.getElementById ("kivaloszuro") .checked=true;
document.getElementById ("megfeleloszuro") .checked=true;
document.getElementById ("rosszszuro") .checked=true;
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5.7. Egyéb funkciok a weblapon

A ,mutat” funkcidval a térképen megtalalhato KRESZ tablakra vald kattintassal a
tabla felnagyitva lathatd. Ekkor egy plusz informaciod is megjelenik a tablaval kapcsolatban,

ez pedig az allapotbeli besorolasa.

// elemekre kattintva mi tdrténik
map.events.register ("featureclick",map,mutat);

function mutat (e) {
var data='<img
src="../SVG/'+e.feature.attributes.Kep+'.svg"
width="250px" />';

+e.feature.attributes.Allapot;;

var pont=new
Openlayers.LonlLat (e.feature.geometry.x,e.feature.geom
etry.vy);

var p=new
OpenlLayers.Popup.FramedCloud('infoPopup',pont,null,da
ta,null, true);

map .addPopup (p) ;

16. dbra Kozlekedési tabla képe és dllapota

26



A jelmagyarazat elhelyezését a webes feliilet elkészitése bekezdésben leirtam, viszont
a konnyebb atlathatosdg érdekében egy tovabbi funkcid is beépitésre kertilt.
Alapértelemezett beallitas, hogy a honlap bet6ltése soran a jelmagyarazat latszik. Ahhoz,
hogy ezt ki- és becsukjuk egy var valtozét deklaraltam. Ha a jelmagyarazat képére
kattintunk eltinik és a jelmagyarazat szoveg jelenik meg a helyén. Ennek a funkcionak
koszonhetden egy kisebb képernyds eszkdzon is atlathatobba valik a térkép. Ha pedig a

jelmagyarazatra sziikség van, akkor a jelmagyarazatra kattintva ismét lathatova valik.

var Jjmbe=true;
function jelmagyMutat () {
var
jm=document.getElementById('jelmagy') ;
if (jmbe) {
jm.src="jm csukva.png";
Jmbe=false;
}
else {
jm.src="Jelmagyarazat.png";
jmbe=true;
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja egy olyan specialis tematikus térkép készitése volt, amely
Janoshalma tutjainak abrdzoldsa mellett, egy a hattérben elhelyezett kozlekedési tabla
adatbazist is tartalmaz. Ennek a térképnek és az adatbazisnak az 0sszekapcsolasaval egy

internetes, webes megjelenitése. Ugy gondolom a kitiizott célt sikeriilt elérnem.

Az altalam készitett térkép és adatbazis a varos jelenlegi allapotat nézve pontos,
azonban a varos fejlddésével ez modosulhat. A rajzolt térképi tartalom eléviilésével a réteg
kikapcsolasa alatt az OpenStreetMap megtalalhatd, amelyet folyamatosan frissitenek, igy
mindig aktualis marad. Az KRESZ tabla adatbazis barmikor frissithet6 a jovoben a leglijabb
adatokkal. Ujabb pontok adhatok hozza és az attribitum tablaban szereplé pontok adatai is

modosithatok.
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Mellékletek

CD-n mellékelt allomanyok:

e _,web” nevli mappa, amely tartalmazza a webes feliiletet, képekkel
adatbazisokkal egyiitt.

e Balazs Tamas_2017 megnevezésii szakdolgozati PDF allomany.
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Nyilatkozat

Alulirott, ..o nyilatkozom, hogy  jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, onalld szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas fels6fokll oktatasi vagy egyéb intézménybe nem
nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkoz6

engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban val6 elektronikus
publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2017. majus 15.

a hallgaté alairdsa
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