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1. Bevezetés

Napjainkban hazank helykozi kozosségi kozlekedését dontden regionalis busztarsa-
sagok bonyolitjak le. Helykozi kozlekedésnek tekintjiik a belfoldon, telepiilések kozott vég-
zett személyszallitasi szolgaltatast, ide értve az annak részeként egyes telepiilések kozigaz-
gatasi hataran beliil — helykozi dijszabas alapjan — végzett személyszallitast is. [Volanbusz
Zrt. Uzletszabdlyzat] A Kodzponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan a 2001-2016-ig tarto
iddszakban a helykozi személyszallitdsban részt vevd utasok 77,52%-a vette igénybe a ko-
z0Osségi autobusz-kozlekedést, ugyanez az érték a vasuti kozlekedés esetében 21,8%, a vizi

kozlekedés esetében 0,16%, mig 1égi kozlekedés esetében 0,5%. (1.dbra)
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1. dbra: A helykozi személyszallitas megoszldsa az egyes kozlekedési agazatok kozott (KSH)

A magyarorszagi Volan tarsasadgok teljes korti szervezeti atalakitasa a dolgozat meg-
irasat megel6zo években zajlott le. A busztarsasagok régids szintli 0sszeolvasztasanak ered-
ményeképpen, a korabbi 24 allami tulajdonban 1év6 vallalatot 7 1 regionalis tarsasagba szer-
vezték. Az 6sszevonasok elsddleges célja a cégek miikodési hatékonysaganak novelése, ami
egyuttal szinvonalasabb utaskiszolgalast is eredményez. A szolgaltatasi szinvonal novelése
keretében kiemelt jelentdsége van az utastajékoztatasi rendszerek atfogd megujitasanak.
Ezeknek az utastajékoztato és forgalomiranyité rendszereknek szerves részét képezik azok

a web alapu térképek, amelyek segitségével az utasok nem csak a menetrendi informaciok



kozott igazodhatnak el konnyebben, de a menetrendekhez kapcsolddo foldrajzi adatok meg-
jelenitésével utazasuk térképen is konnyen megtervezhetévé és nyomon kovethetdvé valik.
Hasonlo fejlesztések zajlanak az orszag tobb telepiilésén a helyi tomegkozlekedésben, €s

orszagos szinten a vasuti személyszallitasban egyarant [Vilaggazdasag, 2014].

Azonban a tomegkozlekedési cégek koziil ma még nem mindegyik rendelkezik ehhez
hasonlo térképes feliilettel, illetve a busztarsasagok jelenleg hasznalatban 1€v6 alkalmazasai
sem késziiltek azonos iranyelvek szerint. A térképek tartalmi elemei és azok abrazolasmodjai
kiilonboz6ek, megjelenitésiik bizonyos esetekben kirivoan hibas, tovabba a menetrendi ada-
tok térképi vizualizaciojaban rejlo lehetdségek sokszor kiaknazatlanok. Ezen okok hatdséara

sziiletett meg dolgozatom témadja.

A dolgozat célja tehat, a fent emlitett tapasztalatokbol kiindulva, egy olyan interaktiv
webtérkép megalkotasa, amely atfogd képet nyuajt egy vizsgalt teriilet (Somogy megye)
buszkozlekedésérdl, illetve a rajta abrazolt tematikus tartalom attekinthetdsége és a megje-

lenitett objektumok 6sszehasonlithatosaga segiti a térkép alapt utazastervezést.



2. Interaktiv utastajékoztato térképek a hazai tomegkozlekedésben

Ahogy az a bevezetésben emlitésre keriilt, a hazai személyszallito cégek egy része
mar rendelkezik olyan online utastajékoztatd alkalmazassal, amelyek térképes feliileten is
szolgaltatnak informaciot a felhasznalok részére. Ezek a webtérképek azonban jelentds kii-
lonbségeket mutatnak a megjelenitett térképi tartalom, a megjelenités modja, és hozzajuk
kapcsolodo tovabbi lehetdségek tekintetében. Ebben a fejezetben szeretném példakkal és

ellenpéldakkal illusztralva bemutatni és 0sszehasonlitani ezeket a térképeket.

Az webes utastajékoztatod térképek harom alapvetd funkcidval rendelkeznek:

a megallohelyek elhelyezkedésérdl és a jaratok vonalvezetésérdl, illetve

ezek menetrendjérdl adnak informaciot,
az elobbi adatokat felhasznalva utazastervezo (Gtvonaltervezo) feladatokat
latnak el,

valds idejl jaratkovetést biztositanak, amennyiben a jarat miiholdas jarmi-

kovetd rendszerrel van ellatva.

Ezek koziil legtobb esetben az utazastervezd funkcié dominal. A megallohelyek és

a hozzajuk kapcsolodo adatok altalanos dbrazolasa hattérbe szorul.

Az alapvetden utazastervezo alkalmazasok altalaban sokszor csak egy adott lekér-
dezés eredményét jelenitik meg, nincs mod a vonalhaldzat és a megallohelyek attekintésére,
vagy egy adott megallot érintd vonalvezetések megjelenitésére. Ugyanez igaz az éppen koz-
leked6 jaratok abrazolasara is. Egy adott jarat megjelenitésén tul, az dsszes tton 1évo jarat

megtekintésére ugyanazon a feliileten altalaban nincs lehetdség.
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2. abra: Baja varos megalloinak megjelenitése két kiilonbozo cég (2/a-2/b) utastajékoztato feliiletén



Mivel legtobbszor a megallohelyek abrazolasa is csak lekérdezés utjan érhetd el

(2/a abra), nehézségbe litkdzhetlink, ha olyan megallok adatait szeretnénk megtekinteni,

amelyeknek a nevér6l pontos informacidink nincsenek (de elhelyezkedését esetleg ismer-

jink), vagy ha egy bizonyos teriilet, telepiilés 0sszes megalldjat szeretnénk megjeleniteni.

(2. dbra)

A megallohelyekhez kapcsolodd adatok
abrazolasaban tobb olyan lehetéség is rejlik, amelyek
jelenleg csak egy-két feliileten érheték el. llyen
hasznos funkcié az egy adott megallohelyet érintd
jaratok vonalvezetésének megjelenitése. (3. dbra)
Ezzel az funkcioval lehetdséglink nyilik térképen is
informéciot szerezni arrdl, hogy egy megéllohelyrdl
célallomdsok  felé

kozlekedés

hogy
tajkozodhatunk arrdl, hogy egy telepiilésrél mely masik

milyen
kozlekednek

témakorére vonatkoztatva ez azt jelenti,

utvonalon, milyen

jaratok. A helykozi

telepiilések kozelithetdek meg kozvetlen jaratokkal.

Az alapvetden jarmikovetési profilt alkalma-
zasok mar rendelkeznek a fent emlitett komplex meg-
jelenitési lehetdségekkel a kozlekedd jaratokra vonat-
kozban, viszont csak a tobbi megjelenithetd tartalom
terhére. A pillanatnyilag kozleked6 Gsszes (vagy csak
tobb) jarat vizualizacidja hasznos lehet, ha utazasunkat
tobb jaraton, atszallassal végezziik (4. dbra). llyenkor
fontos, hogy ne csak egy keresett jarat, hanem mind a
két jarat aktualis helyzetét legyen lehetdségiink latni,
amelyek kozott az atszallas torténik. A valds idejli jar-
milkovetés pedig azt is lehetévé teszi, hogy a jaratok
késését szemléltessiik, igy megkonnyitve a csatlakozas

nyomon kovetését.
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3. abra: A Dayka Gabor utca megallohe-
lyet érinté nappali és éjszakai buszjaratok
a BKK Futar térképén
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4. abra: A pillanatnyilag kozlekedo
vonatok abrazolasa a vonatinfo.hu
terképén



3. Az alapanyag feldolgozasa

A dolgozat alapjaul a Dél-dunantali Kozlekedési Kozpont Zrt. (tovabbiakban:
DDKK) altal szerkesztett 2016. évi Somogy megyei autobusz menetrend digitalis adatbazisa
szolgal, amelyet a Tarsasag Somogy megyei Szolgaltatasi Kézpontja bocsatott rendelkezé-
semre. A menetrendi adatbazis a Somogy megyében kozlekedd belfoldi orszagos és regio-
nalis kozforgalm autébuszjaratok menetrendjét és vonatkozé adatait tartalmazza. Ezen tal-
menden tartalmazza a megye teriiletén athalado —esetlegesen mas személyszallitasi szolgal-

tato altal iizemeltetett— belfoldi orszagos autdbuszvonalak menetrendjét is.

A DDKK adatbazisadbodl exportalt adatokat a cég CSV éllomanyok forméjaban jut-
tatta el hozzam. A CSV (Comma-Separated Values, magyarul: vesszével tagolt értékek) al-
lomény egy olyan szoveges fajl, amely tablazatos adatok specialis tarolasara és megjeleni-
tésére alkalmas. A tablazat cellainak tartalmat egy jol meghatarozott szimbolum véalasztja el
egymastol (5. dbra). Az elvalaszté szimbolum altalaban vesszé vagy pontosvesszo
[GEVAPC, 2011]. A CSV formatumu fajlok nagy elénye, hogy kdnnyen importalhatok —az

altalam is alkalmazott— SQL alapt adatbaziskezeldkbe.

w3kt megeho.cev 3
1 MEGALLOKOD; ERVEEZD; MEGALLONEV; ROVIDNEV ; HONOSSAGI; TIPUS; TELEPULESKOD; ELHELYEZRED; MEGJEGYZES ; WGSK WGSY
6203;;8zenyer, felsd;Szenyér, felsd;1:1;8717:1;:;17.37422;46.464245
6204;;Szenyér, alsé;Szenyér, als6;1;1;8717;1;;17.371933;46.457108
1 6205;;8zenyéri eldg.;Szenyéri eldg.;1;1;87171;0;;17.373957;46.447624
S B206;;Tapsony, alsd;Tapsony, alsd;1;1;8718;1;;17.340384;46.451824
>  6207::Tapsony, ib.:;Tapsony,ib.:;1;1;8718;1;:17.332638;46.457291
6208; ;Nagyszakicsi, temetd;Nszakicsi,tem.;1;1;873%;1;;17.322777;46.475%58
8 6209;;Nagyszakacsi, ib.;N.szakacsi,ib.;1;1;873%;1;;17.321001;46.48687
S  6210;;Nagyszakdcsi, fels&§;Nszakbcsi, felss;1;1;873%9;1;7;17.318977;46.455106
1 6211;;Nagyszakdcsi, Cserhdt;Nszakdcsi,Cserh;1;1;873%:;1;;17.316114;46.50%28%
6212;:Nemeskisfalud, bej. ut:;Nemeskisfalud, ; 1:;87170;1::17.376852;46.43814
12 6213;;Bohénye, felsd;Bshénye, felsd:;1:;1:;8719 17.383667;46.414059
6214;;Bchénye, kdzp. aut. vt.;Bshtnye, kdzp.; ;B8715;1;;17.392984;46.407375
62141;;Bdhonye, nagyatidi elig.;Bohoénye, nagyat;1;1;871%9;0;technikai;;
6215;:;Bo6hénye, va. bej. ut:Béhénye, va. be;1:;1:8719:1;:17.405605:46.407803
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5. abra: Részlet a megallohelyek adatait tartalmazo CSV fajlbol
3.1. Sajat adatbazis kialakitasa
A webtérkép létrehozasdhoz sziikséges egy 6nalld adatbazis kialakitasa, a rendel-
kezésre allo CSV allomanyokbol.

Az jonnan létrehozott adatbazis egy relacios adatbazis, vagyis az adatok tobb adat-

tablaban kerlilnek tarolasra, viszont a tablak kozott egyértelmii kapcsolat van. Egy adattab-



lanak 6sszesen két dimenzidja van, a sorok €s az oszlopok. A sorokat szakszertien rekordok-
nak, az oszlopokat pedig a tabla mezdinek nevezziik. Ebbdl értelemszertien kdvetkezik, hogy
minden rekord ugyanannyi szamu mez0t tartalmaz. Minden mez6 meghatarozott tipusu lehet

(string, integer, date stb.) A rekordok és mezok keresztmetszete az attributum [ELEK, 2011].

Sajat adatbazisomat phpMyAdmin felilleten készitem és szerkesztem. A
phpMyAdmin, egy olyan PHP nyelven irt, nyilt forraskodu, grafikus feliileti eszkz, ame-
lyet MySQL adatbazisok internetes menedzselésére alkottak. Az eszkoz teljesen platform-

fiiggetlen, és grafikus bongészdvel futtathato.

A MySQL —ahogy nevébdl is kovetkezik— egy SQL-alapt adatbazis-rendszer. Az
SQL a Structured Query Language kifejezés roviditése, amelynek jelentése strukturalt lekér-
dezdnyelv. Ennek hasznalataval végezhetiink lekérdezéseket a MySQL-hez hasonlo relacios

adatbazis-kezel6 rendszereken.

A CSV fajlok koziil azok kertlilnek importalasra az uj adatbazisba, amelyek a térképi
megjelenités szempontjabdl relevans adatokat tartalmazzak. Importalas elétt azonban na-
gyon fontos az importalando CSV-k karakterkészletének pontos beallitasa, azaz az adatba-
zis-kiszolgal6 karakterkddolasahoz (utf8) vald illesztés. A fajlok Notepad++ szovegszer-
kesztdben konnyen atalakithatok UTF-8 kodolasra. Ezutan kertilhet sor az adatok beolvasa-

sara.

Nélkiilozhetetlen azonban az igy 1étrejott ,,nyers” adatbazis pontositasa. A folyamat
soran igyekszem kiszlirni €s korrigalni az importalas, vagy a kezdeti exportalas okozta hiba-
kat, potolni az egyébként kulcsfontossagu hianyzo adatokat, és tovabbi sziiréseket végezek
a tablak mezdi és rekordjai kozott, hogy végiil olyan adat ne szerepeljen az adatbazisban,

amely késébb a térképi tartalom kialakitdsa szempontjabol sziikségtelen.

3.1.1. Az adatok korrekcidja

Az adatbeolvasas soran olyan hibak meriilhetnek fel, amelyek az adatok helytelen
adatokat importalunk egy tablaba, amelyek kezdd vagy zar6 helyi értékén nulla szamjegy
all. llyenkor a MySQL a beolvasott kezd6 nulla helyi értékeket levagja a szamrol. Ez komoly

problémat okoz példaul a megallok adatait tartalmazo tabla (megallok) importalasakor.



Ebben a tablaban a megallok egyedi azonositojat tartalmaz6 mez6 az mkod (meg-
allokod). A megallokod egy kizardlag szdmjegyekbdl allo karaktersor. Szamként valo im-
portalasuk viszont éppen a fent leirt probléma miatt nem lehetséges, mivel sok esetben a

megallokodok kozott egy kezdd nulla tesz csak kiilonbséget. (6.dbra)

mkod ~ 1 mnev rnev telepuleskod lon lat
01000 Budapest, Sasadi ut Budapest, Sasadi ut 1810 19.016947 47.467262
1000 Kaposvar, autébusz-allomas Kaposvar, aut. all. 7400 17.790956 46.354343

6. dbra: Példa a kezdd nulla érték jelentéségére a megallokodban

Ezért a megallokodokat szoveg tipusu adatként importaltam, igy az importalas soran a kezdd
nullak megmaradtak. A szovegként valo importalasra azért van lehetdség, mert bar az mkod
kizardlag szamokbdl all, de nem szdmként funkciondl, csak egy azonositd karaktersor a tab-

laban.

Nem ilyen konnyen orvosolhaté a probléma az id6 adatok beolvasasa estében, ahol
mar a kezdeti exportalas soran levagasra keriiltek a kezd6 és zaro6 nulla értékek. A buszjara-
tok menetrendjét leird tablaban (menetrend) két id6 tipusu adatot tartalmazé mez6 van, ame-

lyet ez a probléma érint. Ezek egy olyan CSV-bél keriiltek beolvasasra, amely

= levagott zar6 nulla értékekkel rendelkezik, vagyis:
e nem tartalmazza a 00 perc értékeket, amennyiben az id6 adat egész
6ra (pl.: 13:00 a CSV-ben: 13),
e levagja az egyéb 0O-ra végzodo perc értékeket (pl.: 13:20 a CSV-
ben: 13.2)
= tovabba egy szamjeggyel irja le a 10-nél kisebb ora értékeket (pl.: 07:11 a
CSV-ben: 7.11)

Az 1d6 adatok korrigalasahoz fontos eldszor beallitani egy egységes karaktert az
idéegységek elvalasztasara. Mivel ez korabban a CSV-kben a pont karakter volt, azonban a
MySQL altal alapértelmezett karakter a kettds pont, ezért az elvalasztd karaktereket az adat-

bazisban az alabbi lekérdezéssel modositottam:

UPDATE jarat SET indulas=(REPLACE (indulas, ".’,’:’)




Ezutan potlom a hidnyzo nulla karaktereket az alabbi modon:

UPDATE jarat SET indulas=(REPLACE (indulas,’:1’,’:10")

WHERE indulas LIKE ’  :1’

A példa a :10 -re végz0do értékek modositasat mutatja, a tovabbi adatok mddosi-

tasa ugyanerre a sémara épiil.

3.2. Az adatbazis felépitése

Az adatbazist a terkeptar.elte.hu-n fut6 MySQL 5.5.54 adatbazis-szerveren
helyeztem el.

Az adatbazist felépito tablak és azok mez0i:

= ceg — Az buszjaratokat kozlekedtetd személyszallitasi szolgaltatok adatai

e cegkod — a cég egyedi azonositdja
e Cegnev —acégneve

e megjegyzes

= megallok — Az autobusz-megallok adatai

e mkod — a megallohely egyedi azonositoja

e mnev — a megallohely teljes neve

e rnev —a megalldhely rovid neve

e honossagi — 1, amennyiben a DDKK Zrt. altal iizemeltetett
megallohely. 0, ha mas cég lizemelteti.

e tipus

e telepuleskod — annak a telepiilésnek az egyedi azonositoja, amelyik
teriiletén a megallohely elhelyezkedik

o elhelyezked — 1, amennyiben a telepiilés belteriiletén helyezkedik el.
0, ha azon kivil.

e megjegyzes
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lon — a megallohely foldrajzi koordinatai (hosszisag)

lat — a megallohely foldrajzi koordinatai (szélesség)

= menetrend — A jaratok menetrendjét leiro tabla

= jarat-—

vonalkod — az autobusz-vonal egyedi azonositoja

jaratszam — a vonalon kozleked6 jarat azonositoja

sorszam — a jarat valamely megallohelyének sorszama

megallokod — a megallohely egyedi azonositdja

kocsiallas — a kocsiallas szama

gongyolt_km — az indul6 allomastol megtett Gt hossza (km)
elozotol_km — az el6z6 megallotol megtett Gt hossza (km)

erkezes — a jarat megalloba érkezésének idépontja

indulas — a jarat megallobol (tovabb)indulasanak idépontja
beterojel

felszallo_leszallo — F, amennyiben a jarat az adott megalloban csak
felszallok részére all meg. L, amennyiben a jarat az adott megallo-
ban csak leszallok részére all meg. Az attributum egy pont karakter,
ha felszallasra és leszallasra egyarant van lehetdség.

poggyasz_kez — I, amennyiben poggyaszkezelés igénybe vehetd
hatarallomas

hangbemondas

a jaratokra vonatkoz6 altalanos informaciok

vkod — a buszvonal egyedi azonositoja

jszam — a jarat egyedi azonositdja

vvkod — a vonalvezetés egyedi azonositoja

kkorlat — a jaratra vonatkozo kozlekedési korlat (mely napokon koz-
lekedik a jarat?) azonositdja

cegkod — a jaratot tizemeltetd cég azonositdja

irany — 0 vagy 1. (oda/vissza)

vastag

jtipus — jegytipus
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e megjegyzes

e Kkiegjegy — 1, ha felar megfizetésével igénybe vehetd autobusz-jarat

e csak_elovetel — 1, ha a jarat csak el6vételben valtott menetjeggyel
vehetd igénybe

e kot _ulohely — 1, ha a jarat csak kiilén dij ellenében torténd til6hely-
foglalassal vehet6 igénybe

e eloallat_nem, 1, ha a jaraton él6allat nem szallithatd

e alacsonp — 1, ha a jaratot alacsonypadlos autdbusz végzi

e wifi — 1, ha a jaraton WiFi rendelkezésre all

e inet_jegy — 1, ha a jaratra eldvételben internetes jegyvaltas lehetsé-
ges

e sebes— 1, ha nagy sebességli jarat

» kkorlat — a tabla azt irja le, hogy adott napra, mely kozlekedési korlatok

vannak érvényben

e datum —a 2017. évi naptari napok

o kkorl — a kozlekedési korlat azonositoja

e Kkorlnev — a kozlekedési korlat teljes megnevezése

e kozlekedik — I, amennyiben az adott kozlekedési korlat, az év adott

napjara érvényben van. N, ha nincs.

= szakaszok — a buszjaratok itvonalanak elemi szakaszai

e id—az elemi szakasz azonositoja

e mkodl — a kiindulé megall6 kodja

e |onl — akiinduldé megallohely foldrajzi koordinatai (hosszisag)
e latl — a kiindulé megallohely foldrajzi koordinatai (szélesség)

e mkod2 — az érkezési megall6 kodja

e lon2 — az érkezési megallohely foldrajzi koordinatai (hosszisag)
e lat2 — a érkezési megallohely foldrajzi koordinatai (szélesség)

e geom — a vonalszakasz geometridja
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4. A weblap felepitése

A dolgozat végeredménye egy weboldal, amelynek legjelentdsebb egysége az a tér-

képi feliilet, amelyen az adatbazis informacioi megjelenitésre kertilnek.

A weboldal HTML-nyelv hasznalataval irodott. A HTML a HyperText Markup
Language angol kifejezésbdl alkotott mozaikszo, jelentése hiperszoveges jeldlonyelv. A hi-
perszéveg nem mas, mint kiilonb6z6 szovegek, képek, videdk stb. kombinaciojabol alld do-
kumentumoknak az egyiittese. A HTML dokumentum pedig egy egyszer( szovegfajl amibe
meghatarozott szabalyok szerint parancsokat (HTML kodokat) illesztiink, és ezekkel irjuk
le a weblap szerkezetét. A HTML tehat nem programozasi nyelv, hanem egy kodnyelv, ami-

vel egyszeri szovegszerkesztd programban készithetiink weblapot.

A weblap formai kinézetét CSS segitségével alakitottam ki. A CSS (Cascadium
Style Sheets) egy stilusleird nyelv, amely a HTML szegényes formazasi lehetdségeit orvo-
solja. Segitségével olyan stiluslapokat gyarthatunk, amelyek megkonnyitik oldalaink forma-
zasat, és a strukturalasban is szerepet jatszanak. Ezekkel a stiluslapokkal a szovegformazas-
tol kezdve a szovegigazitason, sorkdzon, kereten, margon at egészen a szinekig gyakorlatilag

minden formazasi kivansagot teljesithetiink [PACZONA, 2001].

Mivel a HTML egy egyszerii szoveges leironyelv, képtelen valaszolni a felhaszna-
lonak, dontéseket hozni, vagy automatikusan végrehajtani kiillonb6z6 feladatokat. Az ilyen
jellegli feladatok elvégzéséhez egy Osszetettebb nyelvre, azaz egy parancsnyelvre vagy prog-
ramozasi nyelvre van sziikség [MONCUR, 2002]. A JavaScript az els6 és maig legnépsze-

riibb webes parancsnyelv, igy a weboldalam Gsszetettebb funkcioi is ezen a nyelven irodtak.

A weboldal miikodése a kiszolgald (szerver), ill. a kiszolgalon tarolt adatbazis és a
felhasznalo (kliens) folyamatos interakcidjan alapszik. A tisztan HTML-bdl 4116 weboldalak
csak tartalommegjelenitésre alkalmasak. Ahhoz, hogy egy webhely interaktiv webalkalma-
zassa valtozhasson, a webkiszolgalonak 1j, dinamikusabb szerepet kell bet6ltenie — ezt pedig
a PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) teszi lehetové. A PHP parancsfajlokat (szkripteket)
a webkiszolgalo tarolja és futtatja, az eredményt pedig HTML-oldalként kiildi el a bongé-
szonek. A PHP lehetévé teszi, hogy egy a kiszolgalon futd parancsfijl kodjaban SQL-

utasitasukat adjunk ki [BEIGHLEY, MORRISON, 2009]. Ezt az elvet kovetve végezhet a fel-
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hasznal¢ is lekérdezéseket az adatbazisbol (pl. adott megalld vagy jarat menetrendjére vo-
natkozoan), de ilyen SQL-lekérdezés eredményeképpen valnak megjelenithetévé azok a di-

namikus térképi elemek is, mint a pillanatnyilag kézleked6 buszjaratok.

4.1. A weboldal szerkezeti egységei

7. abra: A weboldalt felépito egységek

A weboldal harom jol elkiilonithet6 egységbdl tevédik ossze (7. dbra):

= 1 Altalanos tajékoztato elem: tartalmazza a weblap cimét, az aktualis da-
tumot, id6pontot. Az egyetlen elem, amelynek tartamlat a felhasznalé nem

képes befolyasolni.

= 2- A térképi elemek attribitumait megjelenitd elem, amely két alegységbdl

all:

e 2/a— Az altalanos informaciokat tartalmazé elem (pl. megallo neve

vagy egy jarat szama, és az azt lizemeltetd cég neve stb.)

e 2/b — Menetrendi elem: a megallohely vagy a kozlekedd jarat me-

netrendjét tartalmazza tablazatos formaban

= 3 — A térképfeliilet: méretébdl és tartalmabol adodoan is a legjelentdsebb
elem. Ezen a feliileten zajlik a megallok, jaratok és utvonalaik megjeleni-

tése.
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5. Az adatok vizualizacidja

A weblap térképi feliiletét OpenLayers hasznalataval hoztam létre. Az OpenLayers
egy JavaScript nyelven késziilt programkonyvtar és felhasznalasa szintén JavaScript kdrnye-
zetben lehetséges. Segitségével tobbféle forrasbol érkezo térképeket jelenithetiink meg di-
namikus térképként a weboldalunkon. Szamos szabvanyos formatumot (gml, kml, stb.) és

szolgaltatast (WMS, WEFS, stb.) timogat.

Az OpenLayers-en keresztiil elérhetd alaptérképre harom kiilonb6z6 tipust objek-
tum, hat kiilonallo rétegen keriil abrazolasra. Egy objektumtipus két rétegen keriilhet meg-
jelenitésre. A megjelenités elve mindkét réteg esetében ugyanaz, csak az dbrazolt objektu-
mok szamat tekintve van kiilonbség. A rétegek lathatosaga szabadon valtoztathato. Az ob-

jektumtipusok és a hozzajuk tartozo rétegek a kovetkezok:

= amegallok: pont tipust statikus objektumok
e Megallok: az dsszes megalldt tartalmazo réteg, az oldal megnyita-
sakor egyszer keriil betoltésre a szerverr6l, és a tovabbiakban valto-
zatlan
e Valasztott jarat megalloi: nem tartalmazza az Gsszes elemet, csak
egy kivalasztott jarat altal érintett megallohelyeket

= jaratok utvonala: vonal tipusu réteg, amely a kliens igényeit figyelembe

véve kerlil megjelenitésre
e Valasztott jarat utvonala: csak egy kivalasztott jarat utvonalat tar-
talmazza
e Vilasztott megallé itvonalai: csak egy kivalasztott megallon atha-
lad¢ jaratok utvonalat mutatja

= apillanatnyilag k6zlekedd autdbuszok: pont tipusu dinamikus objektumok,

amelyek helyzete automatikusan valtozik, igy szimulalva a buszok kozleke-
dését.

e Jaratok: az Gsszes uton 1év4 jaratot mutatja

e Vilasztott jarat: nem tartalmazza az dsszes elemet, csak egy kiva-

lasztott jaratot

Az objektumok térképi elhelyezéséhez sziikséges adatok minden esetben az adat-

bazisbol keriilnek lekérdezésre PHP parancsfajlokon keresztiil. A PHP szkript tartalmazza
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azt az SQL-lekérdezést, amivel az adatbazisbol a sziikséges informaciok kinyerhetdk, illetve
azt az utsitassort, amivel a lekérdezés eredményét meghatarozott formatumban tovabbitja az

OpenLayers felé.

Ez a meghatarozott formatum a GeoJSON, ami egy olyan kodolasi nyelv, amely
alkalmas a kiilonboz6 foldrajzi adatok strukturdlt leirasara. A GeoJSON emberek altal is
konnyen értelmezhetd, €s altaldban a szerver és a kliens szamitogép kozotti adatatvitelre
hasznaljak. A teljes GeoJSON adatok szerkezete megad egy, vagy tobb geometriai objektu-
mot. A GeoJSON tartalmi leirasa név / értékparok strukturalt halmazaval tagolt informaciot
hordoz [GeoJSON Dokumentaci6]. Az alabbi példa egy megallohely leirasat tartalmazza
GeoJSON kodolésban:

{"type":"Feature","geometry":{"type":"Point","coordinates":["17.567924" "46.572769"]},"properties":

{"mkod":"96135","mnev":"Tibolamajor","rnev":"Tibolamajor","honossagi":"1","tipus":"1",

5.1. Az alaptérkép

A térkeépi feliilet kialakitasdhoz — amely a dolgozat kordbbi részében 3-as szammal
jelolt weblap-egységben zajlik — sziikség van egy alaptérképre, amin a tematikus tartalom

abrazolasra kerul.

Az OpenLayers lehetdséget biztosit arra, hogy kiilsé térképszerverek (Google
Maps, OpenStreetMap, Bing stb.) térképeit integraljuk sajat webes térképiinkbe.

Webtérképemhez az OpenStreetMap (OSM) nevil térkép-szolgaltatd biztositja a
hattértérkép adatait raszteres kép formajaban. Az OSM egy onkéntes munkan alapuld, sza-
badon felhasznalhat6, vilagmérett térképi adatbazis és internetes térképszolgaltatas. A 2004
nyaran indult projekt alapelve, hogy kizarolag szabad informacidforrasok hasznalhatok fel a
munka soran, és a keletkezett adatbazis is teljesen szabadon hasznalhato. Mara az
OpenStreetMap informéciotartalma 6sszemérhetd barmelyik nagy kommersz internetes tér-

képszolgaltatassal [ GEDE, 2012].

Az OSM alapréteg hozzdadasat a térképhez a kdvetkez6 kodsor irja le:
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<script src="http://openlayers.org/api/Openlayers.js"></script>
<body>
<div style="width:75%; height:100%; position: absolute; right: 0; top:0"
id="terkep helye"></div>
<script type="text/javascript">
// térkép létrehozasa
var map = new OpenlLayers.Map ('terkep helye',
{projection: "EPSG:3857", // EPSG:3857 = Spherical Mercator
maxExtent: new Openlayers.Bounds (1850000, 5720000, 2040000, 5960000)1})

map.addLayer (new OpenLayers.Layer.0OSM()); //OSM réteg hozzadadasa

5.2. A megallok megjelenitése

A megallohelyek adatait az adatbazis megallok nevii tablaja tartalmazza. A tabla
lon és lat mezdiben talalhatok a megalld hosszsag- és szélesség koordinatai, amik a megallo
foldrajzi helyzetét egyértelmiien meghatarozzak. Ezek az adatok, tovabba a megallok dsszes

attriblituma az alabbi PHP szkripttel nyerhetdk ki az adatbazisbol:

<?php

// json tombben visszaadja az Osszes megadlld adatat az adott tébléban

require ('db.php') ;

$db=mysql connect ('localhost', Sdbuser, Sdbpwd) ;

mysgl select db($dbname, $db) ;

mysql query('set names utf8');

$r=mysqgl query ("SELECT * FROM megallok WHERE mkod IN ".
(SELECT megallokod FROM menetrend)");

if (mysqgl error())

die ("{error:'".mysqgl error()."'}");

while ($l=mysql fetch assoc(Sr))

Spl[l=array ("type"=>"Feature", "geometry"=>array ("type"=>"Point", ".
"coordinates"=>array($1['lon'],$1["'lat'])), "properties"=>$1);
print '{"type": "FeatureCollection","features":'.Jjson encode($p)."}";
mysql close();

?>
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A szkript a lekérdezés eredményét JSON kodolasuva alakitja, amit az OpenLayers késobb
értelmezni képes. A végeredményben csak azok a megallohelyek szerepelnek, melyeket a
jaratok menetrendjét leird tablaba is tartalmaz, azaz létezik olyan jarat amely a megallot
érinti. Az atmenetileg nem lizemeld, végleg megsziint, vagy utasforgalmat le nem bonyolito,
technikai jellegli megallok nem keriilnek megjelenitésre. Az adatok térképi megjelenitését a

dolgozat kovetkezd (A Cluster stratégia) alegységében fejtem ki.

5.2.1.  ACluster stratégia

Az adatbazisban 1603 db olyan megalld szerepel, melyekhez menetrend tarsithato.
Ezeknek dontd tobbsége Somogy megye teriiletén koncentralodik. Eppen ezért megjelenité-
siik bizonyos nagyitasokban (kis méretardnyokon) a tematikus tartalmat talzsufoltta teszi.

Erre a problémamra kinal megoldast az OpenLayers Cluster stratégidja.

A OpenLayers-ben definidlt stratégiak olyan szabalyrendszerek, amely a térkép
adott rétegéhez (vagy rétegeihez) rendelhetdk, és a rétegek objektumainak megjelenitésmod-
jat hatarozzak meg. A Cluster stratégia 0sszevonja a réteg azon objektumait, melyek kozott
a tavolsag egy meghatarozott értéknél kisebb, és egy 6nallo objektumként jeleniti meg Gket
(8. abra).
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8. dbra: Ugyanannak a teriiletnek az abrazolasa Cluster stratégia alkalmazdsa elétt (8/a) és utan (8/b)

Megjelenitéskor kiilonbozo stilusszabalyok szerint abrazolom a kiilonallé elemeket
¢és a clusterezett objektumokat. A két objektumtipust sziird hasznalataval kiilonboztetem

meg:

18



// cluster szlrd

var clusterFilter=new Openlayers.Filter.Comparison ({
type: OpenLayers.Filter.Comparison.GREATER THAN,
property: 'count',

value: 1

A filter kisz{iri az elemek koziil a clusterezett objektumokat, amennyiben azok tobb

mint egy elembdl allnak Gssze.

Ezutan stilusszabalyokat definidlok, el6szor a clusterekre (clusternek tekintjiik azo-

kat az objektumokat, amelyekre az eldbbi sziird teljesiil):

// cluster stilusszabalya
var clusterRule=new OpenlLayers.Rule ({
filter: clusterFilter, // csak arra vonatkozik, ami cluster
symbolizer: {
graphicName: 'circle',

label: 'S{count}',

P1);

Majd meghatarozom a kiilonallo elemek (minden, amire az el6z6 szabaly nem vo-

natkozik) stilusszabalyat:

// ki1loéndlld elem stilusszabalya
var elemRule=new OpenlLayers.Rule ({
elseFilter: true, // arra vonatk., amire a masik szab. nem
symbolizer: {
graphicName: 'circle',
pointRadius: 6,
strokeColor:'#al2930"',

P ;
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Ezutan 1étrehozom azt a rétegstilust, amire az el6bbi szabalyok érvényesek €s egyuttal
meghatarozom az elemek ikonméretét, amely annal nagyobb minél tobb elem keriil 6ssze-

vonasra:

// az elemekre vonatkozd style
var clusterStyle=new Openlayers.Style (null, {
context: {
// az ikonméretet kiszamitd fliggvény
getSize: function (feature) ({
return 12+Math.sqrt (feature.attributes.count); }
}y

rules: [elemRule,clusterRule]

Végiil 1étrehozom a megallok rétegét, amely a fenti rétegstilus szerint abrazolja a meg-
allokat, és a megallok.php-t dekodolva hatarozza meg azok helyzetét, a réteget pedig a tér-

képhez adom:

// létrehozzuk a megdlldk réteget

var megallok = new Openlayers.layer.Vector ( "Megalldk", ({
isBaselayer: false,
projection: 'EPSG:4326',
strategies: [new Openlayers.Strategy.Fixed(),
new Openlayers.Strategy.Cluster (
{distance: 40,threshold: 2})],
protocol: new Openlayers.Protocol.HTTP (
{url: "megallok.php",
format: new Openlayers.Format.GeoJSON() }),
styleMap: new Openlayers.StyleMap (clusterStyle),
labelSymbolizer: {maxResolution: 200}
1)

// hozzdadjuk a réteget a térképhez
map.addLayer (megallok) ;
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Az adott jarat altal érintett megallok dbrazolasa ehhez képest annyiban kiilonbozik,
hogy a feldolgozasra keriil6 PHP szkript SQL szintaxisaban WHERE feltételek sztikitik a

lekérdezés eredményét.

Az Osszes megallo megjelenitése az [. sz. mellékleten lathatod, az egy kivalasztott

megalld adatainak dbrazolasat pedig a 2. sz. melléklet szemlélteti.

5.3. Az autdbusz-vonalak megjelenitése

Az adatbazisban csak a megéllohelyekre vonatkozoan rendelkeziink pontos fold-
rajzi adatokkal. Egy adott buszjarat altal érintett megallok és azok sorrendje az menetrend
tablaban keriilt leirdsra, viszont a megallok kdzotti titvonal geometridjarol konkrét informa-
cidink nincsenek, igy ezeket az adatokat a megallok elhelyezkedésébdl kiindulva kell meg-

hatarozni.

5.3.1. Az elemi utvonalszakaszok

Els6 1épésként, a jaratok utvonalat (€s egyben a teljes vonalhalozatot) elemi sza-
kaszkra bontom fel. Elemi szakasznak tekintem a menetrendi tabla szerint két egymast ko-
veté megalld kozotti vonalszakaszt, amelyek geometridjat késobb kiils6 utvonaltervezd al-
kalmazas segitségével hatirozom meg. Az elemi szakaszokat, azok kezd6 és végpontjat
(vagyis a két megallot) az alabbi SQL-parancs allapitja meg €s képez beldliik 1 tablat az

adatbazisban:

CREATE TABLE szakaszok (

SELECT DISTINCT CONCAT (ml.mkod,' ', m2.mkod) as id,
ml.mkod as mkodl, ml.lon as lonl, ml.lat as latl,
m2.mkod as mkod2, m2.lon as lon2, m2.lat as lat2

FROM "menetrend” jl, ‘menetrend’ j2,
megallok ml, megallok m2

WHERE jl.megallokod=ml.mkod
AND j2.megallokod=m2.mkod
AND j2.sorszam=jl.sorszam+l
AND jl.vonalkod=j2.vonalkod
AND jl.jaratszam=j2.jaratszam
AND ml.lon IS NOT NULL
AND m2.lon IS NOT NULL)

21



A 1étrejott tablat —amely 4555 db rekordot tartalmaz— egy tovabbi linestring tipusu

mezovel (geom) bovitem, amely a szakaszok geometriajat foglalja majd magéban:

ALTER TABLE “szakaszok  ADD ‘geom  LINESTRING

A geometridkat az Open Source Routing Machine (OSRM) nevii alkalmazassal
hozom Iétre. Az OSRM egy C++ nyelven irt, nyilt forrask6di Gtvonaltervez6 motor, amelyet
olyan modon terveztek, hogy az az OpenStreetMap Project-b6l szarmazé térképadatokkal
optimalisan miikodjon. A OSRM nagy elénye, hogy rendkiviil gyors ttvonal-lekérést bizto-
sit. A lekérdezés gyorsasaga abban rejlik, hogy az OSRM nem az A* algoritmust hasznalja,
mint a legtobb utvonal-tervezd szolgaltatas, hanem az annal sokkal gyorsabb ugynevezett
Osszehuzasi Hierarchidk (Contraction Hierarchies) modszerét alkalmazza. Az Osszehtizasi
Hierarchidk modszere egy olyan alkalmazott matematikai eljaras, amely lehet6vé teszi, hogy

az OSRM-en futtatott utvonal-lekérdezések idtartama 1 ms ala csdokkenjen [WIKIPEDIA].

Az elemi szakaszokra torténé utvonaltervezés PHP parancsfajlon (utratesz.php) ke-
resztiil fut le. A szkript eldszor kinyeri az adatbazisbol azoknak a szakaszoknak minden ada-

tat, amelyekhez nem tartozik geometria:

<?php

require ('db.php') ;

$db=mysql connect ('localhost', Sdbuser, Sdbpwd) ;

mysgl select db (Sdbname, $db) ;

mysql query('set names utf8');

$r=mysgl query ("SELECT * FROM szakaszok WHERE geom IS NULL");
while ($l=mysqgl fetch assoc(Sr)) S$Spl[]l=S1;

print "szakaszok=".json encode(Sp).";";

mysqgl close();

?>

A lekérdezés eredményét felhasznalva a szkript ezutan egy olyan fliggvényt (kodol)
futtat, amely a szakasz kezd6- és végpontjaira utvonaltervezést végez az OSRM alkalmazas-

sal.
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Az OSRM a lekérdezés
eredményét JSON forma-
tumban adja vissza, amelyet
egy a fiiggvénybe agyazott
kiils6 ~ PHP  parancsfijl
(szakaszgeom.php) feltolt a
szakaszok tabla megfeleld

mezojébe.

A teljes kodol fiiggvény pedig:

<?php
// geometria feltdltése az adatbazisba

require ('db.php') ;

Sdb=mysqgl connect ('localhost', Sdbuser, $dbpwd) ;

mysql select db (Sdbname, $db) ;

mysql query('set names utf8');

$g="UPDATE szakaszok SET ".
"geom=GeomFromText ('{$ GET['g']}"') ".
"WHERE id='{$ GET['id']l}'";

print "$g\n";

Sr=mysql query ($q);

print mysql error();

mysgl close();
> (szakaszgeom.php)

function kodol () {

x.send () ;

console.log(res);

if (res.code=="0k") {

var ls="";

console.log(ls);

x.send () ;

SRS

if (i<n)

x.open('get',url, false);

ls+=(lsl="men, .

fil=szakaszok[i].latl;lal=szakaszok[i].lonl;
fi2=szakaszok[1].lat2;la2=szakaszok[i].lon2;
var url="http://router.project-osrm.org/route/vl/".

url+="driving/"+lal+","+£il+";"+1la2+","+£fi2+"?geometries=geojson";

var res=JSON.parse (x.responseText) ;

// rendben van, lett eredmény

var cr=res.routes[0].geometry.coordinates;

for (var j=0;j<cr.length;j++)

""Y+cr[j][0]+" "+cr[jlIl];
1s="LINESTRING ("+1ls+")";

x.open ("get", "szakaszgeom.php?id="+szakaszok[i1].id+"+&g="+1s, false) ;

console.log(x.responseText) ;

setTimeout (kodol, 2000) ;
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Az utvonalak egy adott jaratra vagy buszmegallora vonatkozodan jelenithetok meg.
Mivel az 0sszes elemi szakasz egylittes abrazoldsa Somogy megye kozel teljes uthalozatat
lefedné, ezért az Gsszes utvonal egy rétegen torténd megjelenitésének (mint vonalhalézati

térkép) gyakorlati haszna nincs.

A megjelenitést a kovetkezd forraskod az egy jarathoz tartozo utvonal példajan keresztiil

mutatja be:

<?php

// egy adott Jjarat utvonala, vonalkdd és jaratszam alapjén

//jarat elemi szakaszainak lekérdezése
$r=mysqgl query ("SELECT astext(sz.geom) as g FROM ...");

if (mysql error())

die("{error:'".mysql error()."'}");
sc="";
while ($l=mysqgl fetch assoc($r)) {
if (Sc!="") Sc.=",";
Sc.=substr($1['g'],11l,strlen($1['g"'])-12);

}
$c=str_replace(",","],[",S$c);
$c="[".str replace(" ",",",$c)."1";
print '{"type":"Feature","geometry":{"type":"LineString", ".
""coordinates":['.$c.']}}";
mysqgl close();
2> (jarat_utvonal.php)

A jarat_utvonal.php-ba agyazott SQL szintaxis lekérdezi az adtabazisbol a Gitvonal 6sszeal-
litasdhoz sziikséges elemi szakaszokat a megfelel6 menetrendi sorrendben, majd az elemi
szakaszok toréspontjainak koordinataibol egy 0j linestringet allit el6. Mivel a MySQL mas
modon tarolja a gérbe geometridjat, mint ahogy az GeoJSON kddolas szerint értelmes lenne
ezért a PHP karakterlanc-fliggvényeinek alkalmazasaval a geometridkat a szkriptben a meg-

feleld formatumma alakitom.

Példa az adatbazisban tarolt formatumra:

("LINESTRING(17.790949 46.354327,17.7849 46.355696,17.779683 46.345351,... )',0)

Példa a GeoJSON linestring formdatumra:

v v

({,type”:”"Feature”,”geometry”:{,type” :”LineString”, ”“coordinates”:

[[17.790949,46.354327],[17.7849,46.355696], [17.779683 46.345351],,...11}})
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A PHP eredményeként kapott GeoJSON kodot az OpenLayers dolgozza fel.

Egy utvonal kirajzolasa mindig kliens oldali kezdeményezésre zajlik le. Vagyis
szlikséges valamilyen tevékenység a felhaszndlo részérdl, amely konkretizalja, hogy milyen
paraméterekkel rendelkez6 objektum jelenjen meg és egyuttal el is inditja a folyamatot. A
kozlekedo jaratok példajanal maradva, ez a felhasznaloi aktivités, a jarat ikonjara valo kat-
tintds. Az ilyen, és ehhez hasonl6 tevékenységeket (objektumra kattintéas, kurzor objektum
folé vitele, objektumon kiviili kattintas stb.) az OpenLayers eseménykezel0i értelmezik. Ese-

ménykezeldket az aldbbi modon hozhatunk 1étre:

jaratok.events.register ('featureclick',map, klikk?2);
Jjaratok.events.register ('featureover',map,over) ;

jaratok.events.register ('featureout', map,out) ;

Az eseménykezeld érzékeli a felhaszndlo tevékenységét, és hatasara a hozzarendelt
funkciot lefuttattja. A kozlekedo jarat ikonjara valo kattintas egy olyan fiiggvény futasat in-
ditja el, ami egyebek mellett a jarathoz tartozo Gtvonal vizualizalasat is végzi. Az vonal ki-

rajzolasaért az alabbi fiiggvényrészlet felel:

Openlayers.Request.GET ({
url: 'http://terkeptar.elte.hu/~volan/jarat utvonal.php
?vkod="+attr2.vonalkod+'&jszam="+attr2.jaratszam,
async: true,
success: function(e) {
var features = new Openlayers.Format.GeoJSON () .read(e.responseText) ;
for(var i= 0; i < features.length; i++) {
features([i] .geometry.transform ("EPSG:4326", "EPSG:3857") ;
}
vonal.addFeatures (features) ;

vonal.refresh();

A jarat_utvonal.php-vel abrazolt gérbe a vonal nevii rétegen valik lathatova.

A megallokon atmend vonalak abrazolasanak elve ugyanez, ahol a folyamatot a

megallo ikonjara valo kattintas inditja el, eredménye pedig tobb utvonal egy uj rétegen.
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A kivalasztott megallot érintd jaratokat egy PHP valogatja le az adatbazisbol, majd egy Ja-
vaScriptben irt ciklus ,,adagolja” a jaratok adatait (vonal- és jaratszam) a jarat_utvonal.php-

nek, amely mindegyik jarat utvonalat megjeleniti.

5.4. A pillanatnyilag kozlekedd jaratok megjelenitése

A harmadik rétegcsoport, amely a térképen elhelyezésre keriil a pillanatnyilag koz-
lekedd jaratokat abrazolo rétegek, ami a webtérkép jarmiikovetési funkciojat hivatott szimu-
lalni. Szimulaciorol azért beszéliink, mert —ahogyan az a dolgozat cimében is szerepel— a
jaratok vizualizacioja a mentrendi adatokat alapul véve torténik interaktiv modon. Vagyis
feltételezziik, hogy a jaratok a menetrendet pontosan betartva, késés nélkiil kdzlekednek,

ami viszont a valds idejli jarmikdvetés elveinek nem tesz eleget.

Egy buszjarat minden esetben a hozza tartoz6 utvonal mentén kozlekedik, amibdl
kovetkezik, hogy adott pillanatban az Gtvonalat felépitd elemi szakaszok valamely pontjan
helyezkedik el. Az elemi szakaszok kezd6- és végpontjai a jarat megalloi, amelyekhez a

menetrendet leird tablaban indulasi és érkezési 1dok tartoznak. Ezekbdl az idéadatokbol és a

crer

A szamitasokat az adatbazis-szerver végzi. A szamités elvégzéséhez 11 fliggvények

definidlasa sziikséges a phpMyAdmin feliiletén.

5.4.1. A jarmi helyzetét kiszamito fiiggvények

Az elemi vonalszakasz egy olyan linestring tipusu gorbe, amit az azt felépitd torés-
pontok koordinataja hataroz meg egyértelmiien. A gorbe két toréspontjat egy egyenes vonal
koti Ossze, tehat a gorbét még kisebb egyenes vonaldarabok alkotjak. Hogy megallapithas-
suk, hogy a jarmii az elemi vonalszakasz melyik pontjan tartézkodik, ismerniink kell a gorbét
felépitd egyenesek hosszat. Ennek kiszamitashoz definidlom az elsé fiiggvényt
(PDISTANCE), amely bemeneti paraméterként megkapja a vonalszakasz két toréspontjat,
mint pont tipusu adatot, a fiiggvény kimeneti értéke pedig egy double tipusti szdm, mint az

egyenes vonaldarab hossza:
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DELIMITER $$
CREATE FUNCTION PDISTANCE (pl point, p2 point)
RETURNS double DETERMINISTIC
BEGIN
declare dx double;
declare dy double;
set dx=X(pl)-X(p2):;
set dy=Y(pl)-Y (p2);
RETURN sqgrt (dx*dx+dy*dy) ;
ENDS$

Egy tovabbi fiiggvény pedig —felhasznalva az el6z6 PDISTANCE-t— megallapitja,

hogy egy elemi gorbe bizonyos aranyu felosztasanal, melyik pont talalhato:

DROP FUNCTION PointAlongLine;
DELIMITER $$
CREATE FUNCTION PointAlongLine(ls linestring, p double)
RETURNS point DETERMINISTIC
BEGIN
declare 1 double;
declare sl double default 0;
declare dl double default 0;
declare i int default 1;
declare x double;
declare y double;
declare r double;
set l=glength(1ls);
while i<numpoints(ls) and sl+dl<=1l*p do
set sl=sl+dl;
set dl=pdistance (pointn(ls,i),pointn(ls,i+1));
set i=i+l;
end while;
set r=(l*p-sl)/dl;
set x=x(pointn(ls,i-1))*(l-r)+x(pointn(ls,i))*r;
set y=y(pointn(ls,i-1))*(1l-r)+y(pointn(ls,i))*r;
return geomfromtext (concat ("point (",x," ",y,")"));
ENDS$S S

DELIMITER ;

A figgvény bementeni paraméterei egy linestring, és egy double tipusu aranyszam.

Ez az aranyszdm majd a két megallohoz (linestring kezdd- és végpontja) tartozo6 érkezési és
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indulasi id6k tovabba az aktualis id6pont aranya lesz. A fiiggvény kimenti értéke pedig az a

pont, ahol a jarmi tartozkodik.

5.4.2. Interaktiv vizualizacié a webtérképen

Mivel a kozleked6 buszok pont tipust objektumként jelennek meg a térképen, ab-
razolasuk a megall6khoz hasonldo médon torténik (Cluster stratégia nélkiil). Helyzetiiket és
minden egyéb attribitumukat egy PHP fajlba (kozlekedo jaratok.php) agyazott SQL-
lekérdezés adja. Az lekérdezés felhasznalja a 5.4.1. alfejezetben ismertetett fliggvényeket, a
PointAlongLine fiiggvényhez pedig ezlttal meghatarozasra keriil az idéadatokbol alkotott

aranyszam:
$r=mysgl query( "SELECT jl.vonalkod as vonalkod, ".

"jl.jaratszam as jaratszam, jr.kkorlat, ".

"ml.mnev honnan, m2.mnev hova, jl.indulas, j2.erkezes, ".

"Y (PointAlongLine (geom, ( (CURTIME () -jl.indulas) ".
"/ (j2.erkezes-jl.indulas)))) as lat, ".

"X (PointAlongLine (geom, ( (CURTIME () -jl.indulas)/ ".
"(j2.erkezes-jl.indulas)))) as lon ".

"FROM ‘“szakaszok®', "menetrend” j1, ".

"“menetrend’ j2, ‘megallok’ ml, ".
"“megallok’™ m2, "Jjarat® Jjr ".
"WHERE jl.vonalkod=j2.vonalkod ".
"AND jl.jaratszam=7j2.jaratszam AND j2.sorszam=jl.sorszam+l ".
"AND j1.indulas<=(CURTIME()) AND j2.erkezes>=(CURTIME()) ".
"AND jl.megallokod=ml.mkod AND j2.megallokod=m2.mkod ".
"AND jl.vonalkod=jr.vkod AND jl.jaratszam=jr.jszam ".
"AND id=CONCAT (ml.mkod,"' ',m2.mkod) ".

A kozlekedo_jaratok.php térképi abrazolasa a mar ismertetett modon torténik:

28



// létrehozzuk a jaratok rétegét
var jaratok = new Openlayers.Layer.Vector ( "Jaratok",
{isBaselayer: false,
projection: 'EPSG:4326',
strategies: [new Openlayers.Strategy.Fixed()],
protocol: new Openlayers.Protocol.HTTP (
{url: "kozlekedo jaratok.php",
format: new Openlayers.Format.GeoJSON() }),
styleMap: new Openlayers.StyleMap ({
externalGraphic:'bus icon.png',
pointRadius: 12,
opacity: 1,
hoverPointRadius: 20,

cursor: "pointer",

A réteg objektumai dinamikus térképi elemek, helyzetiik pillanatrdl pillanatra val-
tozik. Ez a valtozas konnyen szemléltethetd, ha a réteg bizonyos idékdzonként automati-

kusan frissiil. A réteg Gjratoltésére 10 mp-es intervallumot éllitok be:

setInterval (function () {
jaratok.refresh () ;
console.log('na');

},10000) ;

Egy pillanatnyilag kozlekedo jarat megjelenitése annak minden adataval egyiitt a

3 sz. mellékleten tekinthetd meg.
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6. Tovabbfejlesztési lehetdsegek

Az elkésziilt webtérkép szamos olyan lehetdséget rejt magaban, ami kiilonb6zo
okok miatt még nem kertilt megvalositasra. Az egyik legfébb ok, ami gatat szabott munkam

soran az a megfeleld pontossagu adatok hidnya.

Az adatbazisban a megallohelyek helyzetének meghatarozéasa csupan egy koordi-
nataparral torténik. Egy megallohely (logikai megallohely) viszont a legtobb esetben tobb
kocsidllasbol (fizikai megallohelybdl) all, melyek kozott jelentdsebb tdvolsag is lehet. Az
adatbazis kocsiallas alapuva tétele a webtérkép egészét pontosabba tenné, mivel minden mas
objektum is a megallok helyzetébdl keriil levezetésre. Pontosabba tenné a jaratok ttvonala-
nak meghatarozasat, és ezzel kikiiszobolné az utvonaltervezés automatikus jellegébdl fakado
hibakat. Az utas szdmara is egyszeribbé tenné a megfelelé megallohely terepi azonositasat,
tekintve, hogy a kocsiallasokrol jelenleg csak szoveges formaban kap tajékoztatast a felhasz-

nalo.

Nem kertiltek kialakitasra a feliileten utazastervezési lehet6ségek. Bar a dolgozat
témajahoz szorosan nem kapcsolodik ezeknek a funkcioknak a targyalasa, de a weboldalnak

—amennyiben utastajékoztatd jellegét ndvelni akarjuk— ezt a feladatot is el kell 1atnia.

A térkép jelenleg csak az aktudlis (mai) napra vonatkoz¢ informéciokat képes meg-
jeleniteni. Ugyancsak a felhasznalok kényelmét segitheti, ha pl. egy megallohelynek szaba-

don vélasztott napra is megtekinthetjiik a menetrend;ét.
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7. Osszegzés

Dolgozatom célja egy olyan webtérkép megalkotasa volt, amely atfogd képet nytjt
Somogy megye helykozi autdbusz-kozlekedésérol, interaktiv modon, pusztan menetrendi

adatok felhasznalasaval.

A dolgozat bevezetésében igyekeztem ravilagitani az utastajékoztaté webtérképek
jelentOségére, tovabba arra, hogy miért kaptak kiilonos figyelmet az ezeket korszeriisito fej-

lesztések a hazai személyszallitd vallalatoknal.

Munkam els6 részében roviden bemutattam a hazankban jelenleg is tizemben 1év6
online utastajékoztato térképeket, hogy az igy szerzett tapasztalataimat felhasznalva alakit-

hassam ki sajat térképem tematikus tartalmat.

A kovetkezé fejezetben azzal foglalkoztam, hogy a DDKK Zrt.-t61 kézhez kapott
adatokbol hogyan hoztam létre azt az adatbazist, ami késobb a térképi megjelenitést alapjat

képezte.

Ezutan bemutattam a térképet tartalmaz6 weboldal megalkotasanak eszkozeit, majd
a kovetkezo fejezetekben részletesen leirtam a térkép tematikus tartalmanak kialakitasat, az

adatok interaktiv abrazoldsanak modjat, és tovabbi fejlesztési lehetdségeit.

A dolgozat eredményeként 1étrejott weboldal a http://terkeptar.elte.hu/volan ci-

men érhetd el.
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9. Abrajegyzék
Az abrajegyzékben forras nélkiil feltiintetett abrak sajat képek és képernyomentések.

1. &bra: A helykozi személyszallitas megoszildasa az egyes kozlekedési agazatok kozott. Az
adatok forrasa: Kozponti Statisztikai Hivatal: 4.6.8. Helykozi személyszallitas (2001-2016)
(id6soros éves adatok, utolsd frissités: 2017.04.21.): https://www.ksh.hu/docs/hun/

xstadat/xstadat_eves/i_odme003.html

2. abra: Baja varos megalloinak megjelenitése két kiilonbozo cég (2/a-2/b) utastajékoztato

feliiletén.

2/a: DDKK Zrt. Online utastajékoztatas: http://www.ddkk.hu/?q=content/online-
utast%C3%A1j%C3%A9koztat%C3%Als

2/b: DAKK Zrt. Utvonaltervezé és menetrendi keresd: http://xmap.dakk.hu/

3. abra: 4 Dayka Gadbor utca megallohelyet érintd nappali és éjszakai buszjdaratok a BKK
Futar térképén, BKK FUTAR Utazastervezd: http://futar.bkk.hu/?map=13/47.501
/19.053&layers=GSVB

4. &bra: A pillanatnyilag kizlekedd vonatok abrdzoldsa a vonatinfo.hu térképén. MAV-
START térkép: http://vonatinfo.mav-start.hu/

5. &bra: Részlet a megallohelyek adatait tartalmazo CSV fajlbol
6. dbra: Példa a kezdé nulla érték jelentoségére a megallokodban
7. &bra: A weboldalt felépito egysegek

8. abra: Ugyanannak a teriiletnek az abradzolasa Cluster stratégia alkalmazasa elott (8/a) és

utan (8/b)
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10. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném megkoszonni témavezetdmnek, Gede Matyasnak, hogy ram al-

dozott idejével, hasznos tanacsaival és utmutatasaval segitette a dolgozat l1étrejottét.

Koszonettel tartozom tovabba a Dél-dunantili Kozlekedési Kozpont Zrt. Somogy
megyei Szolgaltatasi Kozpontjanak ¢és kiilonos tekintettel édesapamnak, Eigner Janosnak, a
szolgaltatasi kozpont vezetdjének, aki a dolgozat alapjaul szolgalod adatokat a rendelkezé-

semre bocsatotta, és kozlekedésszakmai kérdésekben nyujtott értékes segitséget.
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11. Mellékletek

1. melléklet: A megallohelyek ¢€s a kozlekedd jaratok attekintd nézete (alapnézet).
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3. sz. melléklet: Jarat (Siofok—Adand) megjelenitése a hozzatartoz

lyekkel
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Nyilatkozat

Alulirott, Eigner Péter nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6n-
allo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen més fel-
sOfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasz-

nalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozo6 engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benytjtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo elektroni-
kus publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2017. majus 15.

a hallgat6 alairasa

38



