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1 Bevezetés

A XX. szazad masodik felében kialakul6 jelenség, miszerint a vilag ,,Geo” kozdssége tudatosan
védeni kezdte a geologiai 6rokségeket. Ez a tendencia Magyarorszagon is lathato, 2010-re 95
geologiai tanosvény, 90 geoldgiai/banyaszati muzeum, vagy kidllitds és 114 szabadtéri
banyaszati emlékhely 1étesiilt (Budai & Gyalog, 2010). Ezenkiviil napjainkban mar miikodik
két geopark is, a Bakony-Balaton Geopark ¢és a Novohrdd—Nograd Geopark, valamint

alakuloban van a Biikkvidék Geopark is.

Ahogy azt a Magyarorszag foldtani atlasza orszagjaréknak (Budai & Gyalog, 2010) kiadvany
példajan is lathatjuk - ami elséként élte meg a masodik kiadast a Magyar Allami Foldtani Intézet
torténetében -, a geoldgiai tematikaju kiadvanyok egyre szélesebb korben terjednek, kozonsége
egyre boviil. A foldtani érdekességeket rejtd teriiletekrdl uj kiadvanyok késziilnek régebbi
geologiai megtigyelések alapjan. Hogy ezek ne csak a szakmai kdzdsség igényét elégitsék ki,
ugyan arrol a teriiletrél esetenként tobbféle kiadvany is késziil, més kinézettel és mas
jelkulccsal. igy olyan kiadvanyok is sziiletnek, melyek tartalmat a geologia irant érdekl6dd, de
abban nem, vagy csak kevésbé jartas kozonség is olvasni, hasznositani tudja. Ehhez viszont
elengedhetetlen, hogy a térkép jelkulcsa igazodjon a célk6zonség tudasszintjéhez. Az efféle
kiadvanyokbol 10j térképtipus sziiletett, a geoturisztikai célu térkép, masnéven foldtani

tratérkép (Albert, 2019).

Dolgozatomban a Harmashatar-hegy kornyékér6l készitek ilyesfajta geologiai és topografiai
informaciokat tartalmazo térképet. Ezen talalhato egy tarautvonal, Térképész kirandulds a
Budai-fegységben kirandulasvezeté alapjan ¢és annak helyszineivel (Albert, 2018).
Munkamban bemutatom tovabba a kornyék foldtani jelenségeit, nevezetességeit. Korbejarom
a kirdndulas utvonalat és szot ejtek annak jellegzetes helyeirdl, latnivaldoirol. A geoldgiai
informaciok 6 forrasa a Budapest geokalauza kiadvany, amely 2017-ben jelent meg (Budapest

geokalauza, 2017).

Emellett részletesen bemutatom a QGIS térinformatikai rendszerben késziilt térkép
szerkesztésének folyamatat, a felhasznalt hattértérképeket, a rétegek -elkészitését ¢&s

megjelenitését, valamint az esetenként felmeriild problémakat.



2 A Budai-hegység

A Budai-hegység a Dunantuli-k6zéphegység legtagoltabb kozéptajahoz, a Dunazug-
hegyvidékhez tartozik. Alapjat a Thetys-tenger liledékébol kialakult tridsz kori (nagyjabdl 200
milli6 éves) mészkd €és dolomit képezi, ezeknél idosebb kdzet nincsen. A tridszndl fiatalabb
mezozoikumi képzédmény a késé-kréta idoszaki telérkézeteken kiviil szintén nincsen. A
teriileten harmadid6szakban képzddott eocén mészkd, marga, agyag, oligocén agyag és
homokkd, kozépsé-miocén kavics, szarmata mészkd, panndniai agyag, homokdsszletek,
abrazios ¢s deltakavics-képzédmények ¢€s édesvizi mészkotakarok talalhatok, valamint a
negyediddszaki liledékek kozil a 16sz, lejtdlosz, lejtdiiledékek, folyovizi homok és kavics,

valamint az édesvizi mészk6é a meghatarozo (Juhasz, 2000).

A tovabbiakban bemutatott formaciok korat és kézettipusat az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat: A geologiai formdciok kora és kézete

Geoldgiai formacio Kor/korszak Kézettipus

Fédolomit Triasz/Karni dolomit

Sashegyi Dolomit Triasz/Karni dolomit

Raibli Dolomit Triasz/Karni dolomit

Feny6f6i Tagozat Triasz/Karni dolomit

Szépvolgyi Mészkd Eocén/Priabonai mészko

Budai Marga Eocén/Priabonai marga

Harshegyi Homokko Oligocén/Lattorfi homokko

3 A Harmashatar-hegycsoport geoldgiai képe

A Harmashatar-hegycsoport a Budai-hegység keleti részén talalhaté, Obuda és Pesthidegkut
kozott. Keletr6l a Duna volgye, nyugatr6l a Zsambéki-medence, délrél a Budaorsi-medence

hatarolja, északrél pedig az ENY-DK iranyt Solymari-arok valasztja el a Pilis vonulatatol.
A kovetkez6 fejezet a Harmashatar-hegycsoport vonulatat és annak f6 geologiai képz6dményeit

mutatja be a Budapest geokalauza alapjan.

3.1 Tabor-hegy és a Tabor-hegyi-barlang

A Harmashatar-hegy délkeleti részén talalhato a Tabor-hegy, melynek északkeleti oldalan 1évé

Guckler Kéroly sétaut kitlind lehetdséget kinal a tektonika miatt sdvosan ismétlddé kdzetek



megismerésére. Emellett gyonyori kilatas tarul elénk Obuda felé. Az ut 350-360 méteren fut,
a Harmashatarhegyi utt6l indul kelet fel¢, majd északra fordul. A hegyoldalban és a hegytetén
a Sashegyi Dolomit sziklatombjei lathatok, melyekre a délkeleti oldalon Szépvolgyi Mészkd
teleptilt (Pelikan, A Harmashatar-hegycsoport keleti oldala, 2017).

Névadoja Guckler Karoly Jozsef Krisztian (1858—1923) erdémester, foerdétanacsos, aki
Belgiumb6l menekiilt Magyarorszagra (Pelikan, A Héarmashatar-hegycsoport keleti oldala,
2017). Nevéhez fiiz6dik sok kopar teriilet fasitasa a Harmashatar-hegycsoport teriiletén.
Munkassaga eldtt a hegycsoport foleg kopar sziklakkal tarkitott legelokben és cserjésekben volt
gazdag, a hegylabaknal 1év0 lejtokon pedig sz616iiltetvények voltak a gyakoriak (Albert, 2018).

A z0ld keresztes tarattvonal kezdeténél, a miiut nyugati oldalan hullamos, lemezes, KDK-i
doléstt Szépvolgylr Mészkd figyelhetd meg egy méter magas falban. Nyugatabbra néhany
méterrel pedig par tomb lathatd a hegycsoport masik meghatarozo kézetébdl, a Sashegyi
Dolomitbol. Az északkelet felé futd sétaut soran felbukkand volgyek dolomitba mélyiiltek, a
par méterrel magasabb hatakon pedig a mészkd lapos, délkeleties dolésti kibukkandsai
figyelhetok meg. Ahogy elérjiikk a hegygerincet és az Gt északnyugat felé fordul, egy kébanyat
talalunk, melyben megfigyelhetjiik a Szépvolgyi Mészkd egyenetlen, margalencsés ¢€s
osszemosott Gsmaradvany-tormelékbdl allo 170/25° dlésiit réteglapjait. A mészké EENY felé
haladva kovethetd, majd kavicsos mészkd, azutan egy rovid szakaszon kés6-eocén korszaki
homokkd tarul elénk. A Téabor-hegy lapos tetején kizardlag tormeléket talalhatunk, mig az
¢szakkeleti lejtOkben viszont tlizkdves Sashegyi Dolomit formal sziklatomboket,

sziklataréjokat, melyben néhol lapos délies rétegddlés ismerhetd fel.

A sétatiton tovabbhaladva a zo1d barlangjel mutatja a Tabor-hegyi-barlanghoz vezetd utat. A
lejton két, tiizkoves dolomitbol allé sziklafalat figyelhetiink meg. Az északibb als6 rétege
meredek, tektonikus hasadasokkal szabdalt és északkeleti délésti, a fal tetejét pedig
vékonypados dolomit alkotja sziik reddkkel. Ennek tetején a lejtén finoman rétegzett
dolomarga? talalhat6. A barlang bejératat a nagyobb délebbi sziklafalban talaljuk. Innen délre
a dolomit vastagpadossaga figyelhetd meg 230/30°-o0s ddléssel, mely szerint a tlizk6lemezek is

sorakoznak.

1 170° a képz8dmény délésiranya (a d6lés iranyanak északkal bezart szoge dramutatd jarasaval megegyezden),
25° a ddlésszoge (vizszintestol mért szoge).
2 Dolomitbél és 20-60% agyagbol 4llo iiledékes kozet.



A barlang jaratrendszerei hévizes eredetlick, melyek sziik, szeszélyes formajura oldodtak.
Koztiik kisebb termek is talalhatéak. Ismert hossza 162 méter, vertikalis kiterjedése 21,9 m
(Orszagos Barlangnyilvantartas, 2020). A bejarat kornyezetében 1931-es dsatasok soran
jégkorszakbeli eml6sok csontjait talaltdk. A barlang folotti sziklalépesé falaban dskarsztos
iiregkitoltésként az eocén képzoddmények kezdo rétegeire jellemzo lilasvords durvahomokkd,
aproszemcsés konglomeratum lathato (Pelikdn, A Harmashatar-hegycsoport keleti oldala,
2017).

A hegy a turistak mellett a sarkanyrepiildsoknek is kivalo helyszint nytjt, keleti orman igen

latogatott starthely mikodik (Budapesti starthelyek- idéjaras elérejelzéssel, 2020).

3.2 Fels6-Kecske-hegy

A hegy északkeleti részének 6 tomegét, a Kis-Farkas-torok lejt6tormelékes 16sszel kitoltott
vOlgyétdl északra a Sashegyi Dolomit teszi ki. Megtalalhatd a breccsas dolomit mellett a
dolomarga és a lemezes dolomit is, valamint cléfordulnak GOskarsztos tireget Kkitodltd

cseppkoOkéreg részletei is.

A meredek, tormelékes dolomitlejtd 100 méteres vastagsaga alatt morfologiailag is észrevehetd
torés kovetkezik, mely a Kiscelli Agyag kezdetét jelzi fakosarga 10sszel fedett, kilaposodo
térszinével, amely a beépitett teriilet kezdete is egyben. Ennek a hatarnak a vonalan talalhato a
278 méter magasan nyilo Kiralylaki-barlang. Nevét az alatta futdo Kirdlylaki utrdl kapta,
kezdetben Kiralylaki taré-barlangja, majd egyszeriisitve Kiralylaki-barlang. 2011
szeptemberében fedezte f0l az Ariadne Barlangkutatdo Csoport. A barlang 380 m hosszu ¢s 34
méter mély, bejarata egy tarobdl nyilik, mely része egy 500 m hossza tarorendszernek, amely
a hegy labanal létesiilt. Ennek létezése sokdig allami titok volt, azonban mara tudjuk,
gaztarozonak tervezték az 1950-es években, befejezése viszont nem valésult meg (Adam,
2020). Az tiregrendszer természetesen 1étrejott részének kezdete mintegy 100 méterre kezdédik
a taroszajtol, tlizkélencsés porlott dolomitban. Csupasz falain talalhatunk hévizes eredetii
asvanykivalasokat, az egykori vizfelszinen kivalt kalcitlemezek egymads alatt sorakozo
maradvanyait, valamint gyakoriak a kagylos oldodéas nyomai is. Mindemellett jo1 lathatoak a

cseppkdlefolyasok és cseppkdzaszlok.

A Kiralylaki-barlangtol északkelet felé DNy-EK iranyban nyulik a Nagy-Farkas-torok,

melynek széles volgyében mély vizfolyam mosta be magat a vords és vilagosbarna 10szbe. A



meredek hegyoldalak 16szos lejtotormeléke foként tlizkdves dolomitot tartalmaz, de eocén
mészkotormelékek is fellelhetéek az északi oldalon. Szépvolgyi Mészkd is megfigyelhetd a
volgybdl észak felé kivezetd uton, melyet a kanyar el6tti keletre nézd kisebb kdbanya tér fel.
Itt sarga margabetelepiilések is talalhatok. A két kdzet hatara alatt hévizes oldasnyomokat
lathatunk. Az ezt koveto hegyorr kisebb sziklafalaban délkeleti rétegddlésti, vastagpados eocén
lithothamniumos mészko figyelheté meg (Pelikan, A Harmashatar-hegycsoport keleti oldala,
2017).

Délrdl érkezve a hegyre, a Sz&pvolgyi Gti vizmiitdl a zold jelzésii titon haladva érjiik el a Felso-
Kecske-hegy délnyugati oldalan 1évé Rozmaring-banyat, mely egy keskeny mészkOkaraj
nyugati homlokzataba mélytilt. Nevének eredete a Rozmaring Mgtsz-rél kapta, mely az 1960-
as években Ujra miitkddtetni kezdte a régi banyat. A nummuliteszes mészkd kizardlag a nyugati
¢s északi falban lathat6, mivel a banyaudvart feltoltotték a 3-as metrd alagutjabol kifejtett
anyaggal, miutan abbahagytdk a fejtést 1980-ban. A déli oldalon a felujitaskor 11j bejaratot
nyitottak, ennek nyugati fala egy kozel E-D-i irany( vastag, fliggleges kalcitér. A telér mogott

talalhato a hévizes eredetii Rozmaring-barlang, amely két révid folyosobol all.

A banya régi bejaratai tridsz dolomitbol haladva tarta fel a rétegeket az eocén mészkd bazisaig.
E két kdzet kozott, az északabbra 1évo bejarat déli falaban 2 méter vastag foltosan sarga, fehér
¢s lila szinli agyag talalhat6. A délebbi bejaratnal pedig mindkét oldalon vastaglemezes, kissé
tizkoves dolomit figyelhetd meg. Itt az északi falban, kdzvetleniil a dolomitra telepiilten
figyelhetd meg egy kb. 40 cm savban feliil voros, alul fehér agyagbetelepiilés. Mindkét helyen
a fehér agyag 70-90%-a kaolinitbol all, amely savanyt vulkéni tufa, masnéven riolittufa

teljesen elbontott anyaga lehet.

A Szépvolgyi Mészkd megfigyelhetd a banyatol északkelet felé, a nyugatra kiny1lé hegyorron,
valamint az alatta 1év6 két régi, arokszerti kofejtésben. Itt a kézet vastaglemezes-pados

kifejlodésii. Régi, eocén mészkObanyat talalunk kelet felé, a gyalogut el6tti bozotos erdében.

A régi eocén kobanyatol észak és északkelet felé triasz tiizkoves Sashegyi Dolomit boritja a
felszint. Feljebb haladva, az adotorony teriiletétdl délre a hegygerincen a vastagpados
breccsasan feltoredezett dolomit kis sziklafalat alkot, 150/40°-o0s d6léssel. A keleti gerincen, a
miut északkeleti falaban vorosessziirke tlizkoves, sarga, fakod sziirkésbarna szinii a dolomit,
gyakori benne a breccsas feltoredezés, foltokban fakosarga porra esik szét. Vastaglemezes

rétegei hullamzoan, laposan délnek kelet felé. (Pelikan, Harmashatar-hegy—Ujlaki-hegy, 2017)



3.3 A Harmashatar-hegy és a Guckler Karoly kilaté
A Harmashatar-hegy Budapest egyik legnépszeriibb kirandulohelye. Tetejérél nagyszerii

korkilatas nyilik, attekintheté innen a Budai-hegység jelentOs része, tiszta idoben északkelet

felé a Godolloi-dombsag mogott a Matra gerince és a Kékes tombyje is fellelheto.

A hegy nyugaton Fédolomitbol, keleten Sashegyi Dolomitbol all. A sikloerny6sok hasznalta
keleti tetdperemen tlizkdlencsés Sashegyi Dolomit taldlhato, mely a lejtdperemen vastagpados,
deli dolésti, melyre Szépvolgyl mészkd telepiilt. A hegyteton futd kék kor jelzésli ut mellett
160-170/25-30° kozti enyhe hajladozast nagy réteglapokban talalhatunk vords tlizk6gumos
Sashegyi Dolomitot. Mélytengeri medencében, nyugodt koriilmények kozott végbement
lerakodasra utal a jol lathatdo finomrétegzés. Nyugati peremen is taldlhatunk tzkoves
dolomitokat. Ezek a mikrosavos nagy lapok a talajbol allnak ki, melyek alatt 5 méter vastag
breccsds réteg utan megjelenik a Foédolomit, a maga szilirkésfehér, platformkifejléddésti
tombjeivel. A Vihar-hegy felé haladva a kék turistatton a lejté felétdl pedig tiizkdves Sashegyi
Dolomit rétegeire bukkanunk. (Pelikan, Harmashatar-hegy—Ujlaki-hegy, 2017)

A Harmashatar-hegy nevébdl adodoan harom korabeli telepiilés hataranak talalkozasarol kapta
a nevét. Obuda, Buda és Pesthidegkut, melyek akkor még kiilonallé telepiilések voltak. A
hegytetdn szamos katonai objektum romyja taldlhato a II. vilaghdborubdl. Hangarok, bunkerek,
pilotaotthonok. Utdbbi egyik épiiletébodl alakitottdk ki a harmashatéar-hegyi turistahazat. A
Guckler Karoly kilato pedig egy korabeli katonai bunker tetejére épiilt. (Albert, 2018)

A hegyen 1930-ban vitorlazorepiils-kozpont épiilt, mely késébb az Ujlaki-hegy labahoz
koltozott. (Pelikan, Harmashatar-hegy—Ujlaki-hegy, 2017)

3.4 Ujlaki-hegy

A Harmashatar-hegyt61 délnyugatra haladva hosszan huz6do, meredek, sziklalépcsdkkel tagolt
hegyoldalt taldlunk, melynek meghatdrozo kézete a Fédolomit. Az er6zidé a padossag €s a
tobbiranyu felhasadozas mentén lépcsdket alakitott ki. Az Ujlaki-hegy meghatarozo része a
hegyvonulatnak, melynek meredek nyugati lejtéjén a sziirkésfehér dolomit erdsen
breccsasodott, az eredeti liledékes szerkezet nemigen taldlhatd meg benne. A cstucson 1€vo
hataroszlop melldl brachiopoda és kagylo, a lejtd északnyugati részén ammoniteszek, korallok

és csigak maradvanyaira bukkantak.

Megfigyelhetd két kalcitos felszinforma, az egyik a csticson 1év0 tisztas mellett, a nyugatra tartd

16vészarok folott talalhatd, a sarga turistatt kikopasaban egy Kalcittelér, ENy-DK iranyu és 30
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cm vastagsagi. A masik egy K—Ny iranyt és 50 cm széles kalcitér, mely az Ujlaki-hegytol

¢szakkeletre, a kék kor jelzésti utnak a 156. sz. hataroszlop el6tti szakaszan lathato.

Az eocén rétegsor kisebb-nagyobb foltokban megtalalhato a hegy korzetében. Valoszintsithetd,
hogy a repiil6térre vezetd uttdl délre 1évo tisztas kopar foltjain 1évé dolomitbreccsa egy eocén
breccsa-konglomeratum 6sszlet maradvanya. A kék kor jelzésii uton délre haladva éles hatarral
felttinik el6ttiink a fakosarga eocén nummuliteszes SzEpvolgyi Mészké, mig az uttol ENy-ra
1év6 erdében az eocén sszlet alsd részét jelentd kavicsos, miliolinas® mészké lathato. Mivel a

dolomitkavicsok jorészt kiperegtek, a kdzetfelszin lyukacsossa valt.

Az Ujlaki-hegy cstcsatol DNy felé Szépvolgyi Mészkd, a délkeleti lejtén pedig 170/20°-0s
dolésti, vékonypados nummuliteszes mészkd talalhatd. A hegy északkeleti labanal talalhat6 egy
négyzet alaki banya. Itt kalciteres, fakosarga, finomszemcsés, cementalt dolomitpor jellegii
kézet van. Ez az egykori dolomitfelszinen felhalmozodott dolomitpor, itt lehet az eocén mészkd

bazisa.

A kék korivvel jelolt uton haladva eljutunk a vizmii keritéséig. Az uton Fédolomit kibiivasokon
haladhatunk, mig az 1utt6l keletre a délkeleti lejt6 eocén foltjanak részeként Szépvolgyi
Mészkovet talalunk. A koézet jol megfigyelhetd a 15 méter magas falu régi mészkdbanya déli
oldalan, az egykori felsé szintre vezetd bejaratanal. Délre haladva a kék koriv jelzésti titon
egészen a Szépvolgyi utig kisér ez a nummuliteszben gazdag koézet, melyben néhol
kipreparalddott kagylohéjak is megtalalhatdak. Ahogy az aszfaltithoz ériink, egy 1863-ban
allitott hatarkdvet talalunk, mely az egykori Buda hatarat jelolte, szarmata mészkobol faragva.
Az tton nyugat fele fordulva a Fodolomit fogja kdzre a sarga jelzésti gyalogutat, északra a lejtd
tetején, 10—15 méteres savban ismét a SzEépvolgyi Mészkd vastag padjaival talalkozhatunk.

(Pelikan, Harmashatar-hegy—Ujlaki-hegy, 2017)

3.5 Kecske-hegy

A kék jelzésti Gliick Frigyes sétaut vezet végig a hegy délnyugati oldalan, melyet a vastagpados
kifejlodésii fels6-triasz Fodolomit alkotja. Ez er6zios arkokkal tagolt, megfigyelhetok a
sziklalépcsOk- és tornyok rendszere, melyek a fallal parhuzamos és merdleges hasadozas
mentén alakultak ki. Az erds breccsas toredezettség mellett néhol finomsavos rétegzés is

felismerhetd. Erds hulldmverés munkdja figyelhetd meg, mivel a kornyék az eocén elején

3 Osmaradvany, imperforalt mészvazu, likacsoshazuak egyik alrendje.
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sziklas tengerpart volt. A letordelt dolomitdarabkak kaviccsa koptak, melyek néhol kitoltotték
az egyenetlen felszint. A tormelék tobb 10 m vastagon halmozodott fel, melynek alsé részén
esetenként 20 centiméternél is nagyobb, alig koptatott, szogletes darabok talalhatok. Innen
folfele haladva a rétegsorban egyre nagyobb a koptatottsag mértéke, valamint megjelennek a

kerekitett kavicsok is. Felfedezhetok tovabba furékagylok nyomai is.

A képzédménysor részletesebben a rétegsort megismétld vetotdl délkeletre figyelhetd meg. Itt
a sziklafalban talalhato 10 méternél vastagabb, 130/50—70° padossagli dolomitkonglomeratum,
alatta az egykori felszin toredezett dolomitja, folotte eocén Szépvolgyi Mészkd aprod
dolomittormelékekkel. A mészkd €és a marga egyideji képzddésére ad lehetdséget, hogy a

breccsa-konglomeratum f61¢ sarga, kovas marga is telepiilt.

Két régi kébanya is talalhaté a hegy gerincén, melyek bepillantast engednek a Szépvolgyi
Mészkd belsejébe. Délkeletre talalhato a kisebb banya, mely attori a gerincet, keleti falaban
kicsit egyenetlen, pados rétegzés lathat6. Nyugati faldban finomlemezes margabetelepiilés
tagolja. A banyatol délkeletre, a Latd-hegy felé haladva sarga margatdrmelék, Budai Marga

talalhato a sziirke erdei talajban.

A nagyobb banya a csucson 1év0 vasoszloppal jelolt magassagi pont alatt talalhatdo a hegy
északkeleti oldalaba mélyiilve. Eszakkeleti fala hullamosan hajladozik, mely 6sszességében
egy északkelet felé 80°-ban dol6 tektonikus feliilet, melynek torési hasadékat kalcitér tolti ki.
A telér falan vetOkarcok talalhatoak, melyek laposan 330° felé d6lnek, sokszor ivesen hajlanak.

A savos kalcittelér egyenletesen szélesedik lefelé, szélessége 10-40 cm kozotti.

Eocén koru képzodményeknek a triasz dolomitra telepiilése figyelheté meg a banya délnyugati
sarkdban. Az északnyugati falat breccsas dolomit épiti fel. Az erre telepiild 30 cm vastag agyag-
agyagmarga enged kovetkeztetni arra, hogy a késé-eocén tengerelontés idején ez a teriilet egy
csendes vizli 6bo] lehetett. A kézet eredetileg vilagossziirke, ami még kis foltokban lathato is,

viszont a benne 1€v0 pirit limonitosoddsaval a levegdn sargara valtozott.

A bénya ezen részén a tridsz-eocén képzddmények kozti hatar egy kioldott, cseppkovesedett
falu tiregbe torkollik, amely Lehelds-lyuk néven ismert. A cseppkdréteg alatt, ami az tireg falan
valt ki, meleg vizes eredetli, fehér, sarga, sotétbarna finomrétegekbdl all6 borsokd talalhato.

(Pelikan, Kecske-hegy, 2017)
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A kofejtd délkeleti faldra tekintve vordsalgds nummuliteszes mészkovet lathatunk. Nem
talalunk benne torésnyomokat, mivel alulrdl vizsgaljuk a kdzetet. A felsé-eocén kort mészkd

rétegei tektonikus erék hatasara igen meredek helyzetbe keriiltek. (Palotai, 2010)

4 Kirdndulas allomasai

A térképen 1évé geotopok? egy kirandulas utvonalat adjak a Térképész kirandulas a Budai-
hegységben (Albert, 2018) allomasai szerint, ami korbevezet a Harmashatar-hegy kornyékének
geologiai latvanyossagain. A kovetkezo fejezet ezeket mutatja be. A leirdsok foként a kézirat
¢s a Budapest geokalauza alapjan, részben a Duna-lpoly Nemzeti Park honlapja, illetve Nagy

Emese publikacidja alapjan késziiltek.

4.1 Guckler Karoly sétaut

A kirandulas els6 szakasza egy gyonyorl panoramas tton at vezet, mely a Tabor-hegy délkeleti,
majd északkeleti részén fut és megy tovabb a Kis- és Nagy-Farkas-torkon at a Harmashatar-
hegy ¢s a Vihar-hegy mellett északnyugat felé. Az ut és az Gt menti sziklaalakulat névadoja
Guckler Karoly Jozsef Krisztian (1858—1923), aki a XVII. szdzadban Galiciaba, majd
Magyarorszagra menekiilt belga csaldd sarja. A selmecbanyai Banyaszati és Erdészeti
Akadémian tanult 1875-80 kozott. 1895-t6]1 erdomester lett, egyben az Erdészeti Hivatal
vezet6je, valamint féerdétanacsos (Pelikan, A Harmashatar-hegycsoport keleti oldala, 2017).
A turisztikai céllal késziilt Gt névaddja a 19. szazad végén elrendelte a Harmashatar-hegy
ujraerddsitését, mely altal terjedtek el az erdei fenydk a hegységben. Korabbi idokben szinte az
egész hegyvonulatnak kopar sziklakkal tarkitott legeldje és cserjés ndvényzete volt, a hegy aljan
1év0 lejtokon pedig a szOlbiiltetvények voltak a jellemzdek. Ez lathato az Els6 katonai felmérés
szelvényein is, melynek elkészitését II. Jozsef rendelte el az egész Habsburg Birodalom
teriiletérdl 1: 28 800-as méretardnyban 1763-ban. Mivel ez a térképsorozat titkositva volt, az

atlagember csak a birodalom felbomlasa utdn férhetett hozza ilyen részletességii térképekhez

(Albert, 2018).

4 A geotdp vagy més néven geohelyszin (angolul geosite) olyan geoldgiai vagy geomorfologia objektum (pl.:
szikla,barlang, rétegkibukkanas, stb.), amely egyedi jellegébdl és ritkasagabol adodoan védelemre szorul. (Albert,
2018)
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1. dbra: A Tabor-hegy az EISS katonai felmérés szelvényén (forrds: mapire.hu)

4.2 Tabor-hegy

Jellemzé kobzete a Sashegyi Dolomit ¢és a Szépvolgyi Mészké. Keleti oldalat a
Harmashatarhegyi at, délkeleti és északkeleti részét a Guckler Karoly sétaut hatarolja, mely

egyben a z0ld keresztes, késobb z61d csik jelzési turistaut.

A hegy keleti labanal 1évé Tabor-hegyi-barlanghoz a zold barlangjel vezet lefelé egy meredek
Osvényen 311 méteres magassagig. A lejtdn haladva két tlizkdves dolomitbdl all6 sziklafalakat
figyelhetiink meg. A barlang a délebbi sziklafalbol nyilik, aminek déli oldalan vastagpados
dolomit tarul elénk. (Pelikan, 2017) A kornyékben 1év6é barlangokhoz hasonléan ez is
termalkarsztos eredetli. Természetesen keletkezett bejaratan 4t egy boltives mennyezetii
terembe jutunk, ami a jaratrendszer legnagyobb iirege. Gombszerti, {istos oldasformak nyomai
lathatoak, melyek oldasat lassan dramlo termalviz végezte, melynek szintje a Dunaval egytitt

csokkent napjaink allapotéig. (Barlanglesd, 2020)

A Tabor-hegyi-barlang megkiilonboztetetten védett, igy csak engedéllyel latogathato, viszont a
bejaratahoz akkor is érdemes leereszkedni, ha nincs engedélylink a barlangba bemenni, mivel
a geoldgiai latnivaldkon és a bejarat f616tt hizodo sz€p cserszomorcés karsztbokorerddn kiviil
gyonyori kilatas nyilik Obudara. Mindezt a Budapest Székesfvaros Altalanos Vizépitési
Alosztalya 1931. tavaszan épitett, és a Pilisi Parkerd6 Budapesti Erdészete altal 2018-ban
felujitott pihendhelyen élvezhetjiik. (Pelikan, 2017)

14



4.3 Guckler Karoly kilaté (Harmashatdar-hegy)

o AT S 71 \
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2. dbra: Térképrészlet a Harmashatar-heqyrél (forrds: sajdt szerkesztés)

A Héarmashatar-hegy elnevezés a harom egykor 6nallo telepiilés, Pesthidegkit, Obuda és Buda
hataranak talalkozasabol adodik. Az utobbi ketté 1873-ban, Pesthidegkut 1950-ben valik
Budapest részévé. A hegy korabbi elnevezése a 19. szdzadi térképeken ,,Drei Hotterberg” avagy
Geisberg volt, a csticsnak pedig Arpad-orom. Szamos katonai objektum romja megtalalhato itt,
melyek koziil egy hajdani bunker ad alapot a 2016-ban épitett Guckler Karoly kilatonak (2.
abra). Taldlhatunk itt tobbek kozott hangarokat is, melyek ma mar rendezvényeknek adnak
otthont. A hegytet6 a vitorlazorepiilés egyik zarandokhelye, melyre a pilotaotthonbol kialakitott
harmashatar-hegyi turistahaz is utal (3. abra). (Albert, 2018)

3. abra: Guckler Karoly kilato (forras: idokep.hu) 4. abra: Harmashatarhegyi turistahaz (forras:
booking.com)
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4.4 Vihar-hegy

5. dbra: Térképrészlet a Vihar-hegyrdl (forras: Sajat szerkesztés)

A Vihar-hegy a Harmashatar-hegy északi sasbércvonulatanak része. Nagyszer( kilatas nyilik
innen a Budai-hegység és a Pilis vonulataira, valamint a Pesthidegkutti-medencére, melynek a
keleti peremét alkotja a Harmashatar-hegy tobbi vonulataval. Ez az ENy-DK iranyban futd
mandula alakii mélyedés miocén kort oldalelmozdulasos vetdk mozgéasa soran sziiletett.
Eszakrol a Cstcs-hegy és a Szarvas-hegy, délrél a Nyéki-hegy, nyugatrél a Remete-hegy
hatérolja. A Paprikéas-patak folyamatos bevagddasanak készonhetden a medence Solymar fele

nyitott. (Albert, 2018)

4.5 Viragos-nyereg

I RN

6. abra: Térképrészlet a Viragos-nyeregril és a Gercesei kapolnardl (forras: Sajat szerkesztés)

A Csucs-hegy és a Vihar-hegy kozott hizodo Virdgos-nyereg régdta hasznalatban van, mivel
egy természetes atjar6 a Pesthidegkuti-medence €s a Duna-volgye kozott. Az kdzépkori Gercese,
mésnéven Gercsény falu és Obuda kozotti kozlekedést szolgalta. Az 1962-ben késziilt 1:10 000-

es méretaranyll topografiai térképen ,Hajcsar-ut”-ként nevezik, mivel itt hajtottdk at az
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allatokat a hidegkuti legel6krdl az 6budai piacra. Amit ma Csucs-hegyként ismeriink, azt egy
18. sz. végén késziilt térképen Gercse-hegyként olvashatjuk. Ez a név ma mar csak telepiilésrész

név (Albert, 2018).

4.6 Gercsepusztai templom

Az el6z6 fejezetben emlitett kozépkori falu temploma a pesthidegkti legelokon talalhato. Az
épiilet keletkezése a XIII. szézadra tehetd, melyet két renovalas kovetett. Az els6, barokk
stilusban tortént ujjaépitést a templom homlokzatéan jelolt 1774-es datum is bizonyitja, azonban
az évszam ma mar nem lathato (4. abra) (Nagy, 1958). Az 1960-as évek végére ujra elvesztette

templom jellegét, a térképeken is csak romként jelenik meg. Legutobb 1998-ban renovaltak és

azbta rendszeresen latogatjak. Néha misét tartanak benne, de legtobbszor romantikus eskiivoi

szertartasoknak ad otthont (Albert, 2018).

8. dbra: Térképrészlet a Vords-kévarrdl (forras: Sajat szerkesztés)
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A magaslat a Pesthidegkuti-medence kozepén talalhato, melyet a kornyezd hegyektdl eltérden
oligocén koru Harshegyi Homokkd alkot. Nevét is a kdzet vordses szinérdl kapta. A kdzet
valtozatos szemcseméretli (uralkoddéan durvaszemcsés) homokkd, kavicsos homokkd és
konglomeratum valtakozasabol épiil fel, melyben helyenként megfigyelheté a finomhomokos
ko zetliszt betelepiilése. A teriileten lathatdak a kordbbi bicskabanyak® fejtéseinek nyomai. Mara
a fejtégddrok novényzettel bendtt godrei mellett megtalaljuk az abbol szdrmazo, szétszort,
kavicsos homokkd anyagu tomboket, darabokat, ahogy a 10. abran is lathatjuk (Selmeczi &
Gyalog, 2017).

A dombtol délre talalhatd pesthidegkuti vitorlazorepiil6teret ma is hasznaljak a sikloernydsok.
A Voros-kovar csucsan lathatd szeélzsak segiti a pilotakat a szElirany megallapitasaban, emellett

a terepi tajékozodasban is hasznos, mivel j61 bemérhet6 az objektum (Albert, 2018).

9. dbra: A Vords-kévar térdelt homokkd témbjei (forrds: foursquare.com)

5 Tobbszor felnyitott, illetve bezart, rovid élettartamu kis banya.
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4.8 Régi Budapest hatarkévek

SN
A

10. dbra: Térképrészlet a kirandulas utolso négy allomasardl (forras: Sajat szerkesztés)

A Voros-kovartol délre, a legeld és Vadaskert talalkozasanal huzodott a hatar Pesthidegkut és
Buda kozott, mar a kozépkortol kezdve. A koveket az 1873-as varosegyesités utan allitottak.
1950 ota viszont mindkét oldaluk Budapesthez tartozik. A kovek anyaga likacsos édesvizi
mészko, ez a negyediddszaki forrasmészkd gyakori kézet a Budai-hegységben. Az erdd a
Korona fennhatésaga ald tartozott és Matyas kirdly idejében kedvelt vadaszteriiletté valt. A
Vadaskert nevet is err6l kapta és kiilon térképek késziiltek rola a Kancellaria altal (Albert,
2018).

4.9 Avarosegyesités el6tti térképezés vasoszlopa

A legrégebbi vasoszlopok 1872-ben Iétesiiltek, amikor a fovaros elsé egységes és miiszakilag
pontos alaptérképe késziilt. Marek Janos a budai oldal, Hal4csi Sandor a pesti oldal részletes
felmérését vezette. A budai oldalon a felmérés pontossaganak eléréséhez a hegycsucsokon
létesitett alappontokat hasznaltak, ahova fabol késziilt tornyokat raktak. A mérést kdvetden
viszont ezekre a helyekre romai szammal ellatott vasoszlopokat allitottak. Ezeknek nagy része
elveszett és semmi sem biztositja a fennmaradasukat, mivel nem allnak miiemléki védelem

alatt.

A 1II. vilaghaboru nyomait is felfedezhetjiik, a bunkerek, 16vészarkok nyomai gyakoriak a
kornyéken. Kincsvadaszok is jarnak erre, fémdetektorral, haborus relikvia reményében, még

ugy is, hogy ez a tevékenység illegalis (Albert, 2018).
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4.10 Sandberg (Homok-hegy)

A nevével ellentétben a Homok-hegy tridsz idészaki dolomitbol all, viszont az idok soran
annyira elmallott, hogy keziinkben porra omlik. Régebben surolépornak hasznaltak és
banyasztak. A dolomit kisebb keménységii a vasnal vagy a keramidnal, ezért nem karcol, csak
kopik. A szemcsék nagy abrazios hatdsa miatt évszazadok oOta szappannal keverve hasznaltak,

mint mosogatdszert (Albert, 2018).

11. dbra: Homok-hegy (forrds: kozepmagyarorszag.network.hu)

4.11 Oroszlan-szikla

A Homok-hegyt6l a Hatarnyergen at vezet a Gliick Frigyes Uit a Kecske-hegy délnyugati
oldalan. Utkézben talilkozhatunk a hires Oroszlan-sziklaval, melyet az 1930-as években
faragtak és azota is kedvelt turistalatvanyossagként él. A dolomitbol faragott allat 1945-46-ban
elvesztette a fejét (Pelikan, Kecske-hegy, 2017). Okat és modjat mai napig nem lehet tudni, egy
kozszajon forgd torténet szerint 0rosz Katonak 1ovészgyakorlata soran rombolodott le. Ennek a
sziklaalakzatnak és a folotte 1évé hegyoldalnak a sziirkésfehér dolomit kdzetei 210 millid éve
keletkeztek késd triasz iddszak sekély tengerének ar-apaly zondjaban. A Thetys Ocean része
volt ez a sekély tenger, mely nagy teriiletet foglalt el. Ennek kdszonhetden ez Eurdpa egyik

legismertebb kézete, amit magyarul Fédolomitnak hivnak (Albert, 2018).
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12. abra: Oroszlan-szikla (forras: wikipédia)

5 Egyéb ajanlott helyszinek

5.1 Matyds-hegyi kéfejts

A Matyashegyi utrol egy sorompon athaladva kozelithetjilk meg a néhdny éve parkositott
kofejtét. A buszparkold véddkorlatja mell6l megfigyelhetd a Matyas-hegy rétegzodése. A
Budai-hegység kiemelkedésével nagyjabol 30 fokban déltek meg az eredetileg vizszintes
rétegek. A banyafal bal oldalan discocyclinds mészkovet talalhatunk, melyben nagy szamban
lathatoak a Discocyclina nagyforaminifera par centiméter hosszusagu félkor alaki metszetei.
Ezeknek a régen tengerfenéken €16 egysejtiicknek a vazanak felhalmozodasabol keletkezett a

Matyas-hegy eocén kortt mészkovének jelentds része.

Masik uralkodd kdézete a bryozods marga, mely egy masik dsi €lélénynek, a bryozoa
(mohaallat) telepének a vazabol képzddott. Ezek igen aprok, ezért foként vékonycsiszolatban®
lehet Oket tanulmanyozni. A kéfejtd keleti részén viszont lathatd tobb ezer egyed kdzos vaza,
ez azonban csupan par centimétert tesz ki. El6fordulnak a margaban tovabba tengeri siindk és
a kagylok kalcitvazu maradvanyai, viszont nincsenek csigak és a kagylok koziil is kioldodtak

az aragonitvazuak’ a kézettévalas soran.

A kofejtd udvaran talalhato a Matyas-hegyi-barlang bejarata, mely vasajtoval van lezarva. A
tobb kilométer hosszu jaratrendszer a discocyclinas mészkdvon at egészen a tridasz iddszaki

mészkdaljzatig hatol (Palotai, 2010).

6 30-40 um vastagsagu csiszolat, melyet polarizacios mikroszkoppal tanulmanyoznak.
" Aragonit karbonatdsvany vazi Osmaradvanyok. Kalcitvaziaknal joval gyakoribbak, viszont kdnnyebben
oldodnak, ezért kevesebb maradt fenn.
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5.2 Latdé-hegy

Nyugatrol, a Vaskapu-hegyrél érkezve a Latd-hegy (méasnéven Gugger-hegy) kettds kupja
lathat6. A nyugatabbi meredek, vastagpados sziklalépcsdinek kézete a Fédolomit. Sok aprod
iireg talalhatd a kézetben, melyek alakjardl 6smaradvanyok nyomaira kdvetkeztethetiink. Ez a
rétegsor folytatodik tovabb EK felé, volgyekkel szabdalva. Az Arpad kilatotol északra haladva
a z0ld jelzést Uton, az elagazas utan keletre talalhatd kup anyaga Sashegyi Dolomit. Ennek
északnyugati sz€lén, az ut mellett taldlhat6 egy kisebb banya. Ennek falaban megfigyelhetd egy
telér, ami 1-2 cm széles, meredek dolésh, szegélye 4-5 mm vastag lilas vordsesbarna szind,
limonitosod6 pirit és barit mikrokristalyos elegye, befelé vildgossarga, attetszd, 1-4 mm
¢lhosszlisagu barittablakbol allo réteg. Ahol 1 cm-nél szélesebb, ott rozsaszin kalcitkristalyok
toltik ki az eret (Pelikan, Lato-hegy, 2017).

5.3 Arpad-kilaté és a Gliick Frigyes sétaut

A kirandulas utolso szakasza a Gliick Frigyes uton vezet. Névadoja Gliick Frigyes (1858-1931)
varospolitikus, mecénas, szallodaiparos, miigyiijtd, valamint a Svabhegyi Egyesiilet elndke és
a Janos-hegyi Erzsébet-kilato épitésének Gtletaddja. A helyi kézetekbdl késziilt Arpad-kilato is
az 6 kezdeményezésére épiilt, Friedrich Lorant tervei alapjan. A székely stilust épitményrol

gyonyori a kilatas a Budai-hegységre, a Pesti-siksagra €s az 6ket elvalasztdé Dunara.

A kilato alatti lejtdben a bryozoas marga rétegeit vizsgalhatjuk meg, mely a Budai Marga also
részét jelenti, mig a lejtd aljan a tobb méter vastagsadgu fakosarga 16szt figyelhetjiikk meg. A
kilatotol északnyugatra taldlhatjuk a 4,3 méter mély Arpad kilatoi-zsombolyt a Szépvolgyi
Mészk6 alkotta kis tetdn (Pelikan, Lato-hegy, 2017).

13. dbra: Arpdd-kildté (forrds: kirandulababa.hu)
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5.4 Apathy-szikla

A sziklatomb a Lato-hegy feld] elnyulé EK-DNY iranyt hegygerinc Ordég-arokra nézé orma.
A Fodolomit alkotta sziklaalakzathoz a zo6ld jelzésii turistatton juthatunk el a Nagyhid
villamosmegall6tol vagy a Tordokvész uti buszvégallomastol. A neve a teriilet hajdani
tulajdonosatol ered. A sziklafal aljan 1évd fehéressziirke, fehéressarga szinii dolomargaban
megfigyelhetdk nagy, enyhén toredezett kagyloatmetszetek. A sziklafal tetején a cstucshoz

kozeledve egyre erdsebben toredezett tomeges dolomit talalhato (Pelikan, Apathy-szikla, Ko-

kapu, 2017).

5.5 Kd&kapu

Az Apathy-sziklatol a Vaskapu-hegy fele haladva a turistatit egy Fodolomitbol allé sziklafal
parkanyan vezet. Az Ut f0lotti falban, délkeletre lathatd egy kis atjaro-barlang, a Kékapu. A
fels6 végeén taldlhato lilasvords agyag egy fels-eocén breccsa-konglomeratum Osszlethez
tartozo, elbomlott, savanyt vulkani (riolit-)tufa. Kialakulasanak folyamata Pelikan Pal szerint
a kovetkezd: ,,a késo-eocénben a felso-triasz dolomit karsztosodott felszinén kialakult
toborszerii mélyedés vizébe a kozeli vulkankitorés meg forro pora belehullott majd helyben
elbomlott és kaolinitta alakult. A teriiletet késobb elborito tengerben képzodott mészké a puha
anyagot befedte, ezaltal megorizte a lepusztulastol. Késobb a Ny-i oldalt (a Vadaskert teriiletét)
lezokkento fiatal torés megnyitotta az egykor mélybe vezeté karsztos hasadékot, és ezen
keresztiil megkezdodott a vulkani anyag kihordodasa”. A Koé-kapunak, a hegység kozel
legid6sebb barlangjanak koszonhetjik egy 0j Brachiopoda faj, a Koninckina suessi
megismerését, melyet Hofmann Karoly talalt 1868-ban a sziklafal északnyugati végén.

(Pelikan, Apathy-szikla, K6-kapu, 2017)
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6 Térképszerkesztés

A térkép a QGIS 3.4-es verzidjaban késziilt, mely egy nyilt forraskdda térinformatikai szoftver.
A térkép topografiai alapja az EOTR rendszerti 1:10000 méretaranyu 65-142, 65-144, 65-231,
65-233 szamu szelvények, emiatt a szerkesztett térkép is EOV vetiiletben, HD72-es datumban
késziilt. A szerkesztéshez  folhasznaltam  tovabba az  Open  Street  Map
(www.openstreetmap.org) vektoros adatbazisat az utak és néhany pontszerii objektum, egy
foldtani térképet (Wein, 1974) a geoldgiai informaciok, a Budai-hegység turistatérképét
(Cartographia, 2018) pedig a turistautak és egyéb pontszer(i objektumok foltiintetéséhez.

6.1 Forrastérképek el6készitése
6.1.1 Foldtani térkép

A megjelenitett geologiai informaciok alapjaul egy negyediddszaki képzddményekkel fedett
foldtani térkép szolgalt, melyet Dr. Wein Gyorgy szerkesztett (Wein, 1974). A térképen nem
talalhato koordinatarendszer, mivel készitésekor korlatozva voltak a térképeken feltiintethetd
topografiai informaciok az allam cenzaraja miatt (Albert, 2019). A georeferalashoz emiatt
kontrollpontokat kell hasznalni. Ehhez kétféle kontrollpont tipust hasznaltam. Az egyik tipus a
georeferalt EOV szelvényeken és a foldtani térképen is azonosithat6 Ut és vasut keresztezOdeését
foglalja magaba. A masik tipusi kontrollpontok a fardspontok, melyek szintén f6l vannak
tintetve Dr. Wein térképén, georeferalva pedig megtalalhatok az MBFSZ honlapjan
,Magyarorszag furaspont térképe” néven, WMS szolgaltatasként (map.mbfsz.gov.hu). Itt tobb
mas, késébbi fards is megtalalhatd, viszont a szdmozasok alapjan meg lehet taldlni az
azonosakat a foldtani térképen lévokkel. A georeferdldas a Global Mapper térinformatikai
szoftverrel tortént. Ehhez egy els6 (14. abran ,vasut atj”) és kilenc masodik tipust

kontrollpontot hasznaltam.
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14. dabra: Kontrollpontok a foldtani térkép georeferdldsdahoz a Global Mapper programban

6.1.2 Mdholdkép

A novényboritottsag, az uthalozat és a beépitett teriilet pontosabb megrajzolasa érdekében
Google Earth mitholdképeket hivtam be a programba. Ehhez egy georeferalt raszteres képet
kell késziteni. A Google Earth programban lehet6ség van sajat pontok, és vonalak megadasaval
vektoros térkép készitésére, melyeket el lehet menteni .kml kiterjesztési fajlként. A 1étrehozott
kontrollpontok segitségével lehet georeferalni a szintén Google Earth-ben elmentett, a pontokat
is tartalmazd raszteres formatumu képet. Négy pontot kell ’lesziirnunk’ a megfeleld
méretaranyt kép négy sarkaba, tigy, hogy az meg is jelenjen valamilyen formaban a képen (a
16. abran a négy céltabla). Ezutan elmentjiik a képet és behivjuk a kml-f4jlt a Global Mapper
programba. Igy a miiholdképet behivva mar tudjuk georeferalni, utana pedig tudjuk hasznalni
a QGIS programban. A teriiletet hat ilyen (15. abran lathato) miitholdképpel fedtem le.
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15. dbra: Exportalt mitholdkép a GoogleEarth programbol digitalizaldasahoz

6.1.3 OSM

A térkép egyik fontos adatforrasa az Open Street Map (www.openstreetmap.org), melynek
elsdsorban a vektoros adatbazisat hasznaltam (lasd 6.3.1 és 6.4.1 fejezet). Emellett
hattértérképként megjelenitve is segitette a munkdm, amit a 'Réteg’ meniipont ’Adatforras
kezeld’ lehetdségnél lehet beallitani. Itt a ’Bongészd’ névvel ellatott mappaban lehet
megtalalni, ’XYZ Tiles’ foldgomb ikonra kattintva. Ez a beépitett teriilet megrajzolasaban,

illetve az utak réteg elemeinek az ellendrzésében segitett.

6.2 Domborzat és vizrajz

A térkép domborzata és a vizrajza az EOV 1:10000 méretaranyu szelvényeirdl lett digitalizalva.
Mivel a szerkesztett térkép méretaranya 1:28000, ezért a magassagi vonalakat ugy kellett
generalizalni, hogy kozottiik 10 méter legyen a szintkdz. Igy az EOV mellékszintvonalait
elhagytam, kizarolag a fOszintvonalakat, a letoréseket és a patakokat digitalizdltam a

szelvényrol.

6.3 Utak
6.3.1 Vektoros adatbazis letoltése

Az uthalozat az Open Street Map (OSM) vektoros adatbazisabol lett letoltve. Ezt az

openstreetmap.org weboldalon az exportalas gombra kattintva lehet megtenni. A QGIS a
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fajlokat behivva felajanl ot féle réteget, ezek koziil mindegyiknél a ,,Lines” réteget kell

kivalasztani, ebben vannak tarolva az utak.

6.3.2 Attribdtum szerkesztése

A behivott rétegeket dssze kell vonni, majd az 6sszevont réteg elemeit kell szelektalni. A nem
kivanatos elemeket kdnnyen tordlni tudjuk, ha kifejezéssel valasztjuk ki 6ket. Ha példaul a
service tipusuakat akarjuk torolni, akkor a highway”="service’ kifejezéssel tudjuk kivalasztani

azokat.

Ezt kovetéen kategorizalni kell az utakat, hogy majd az alapjan lehessen azokat kiilonb6z6
stilusban megjeleniteni. Ehhez ismét az attributum tablat kell szerkeszteniink. El6szor Iétre kell
hozni egy 1j oszlopot, ami széveg tipusu adatot tarol, nalam ez a "TIPUS” nevii oszlop, ide
fogjuk iratni a kiilonb6z6 kategoridkat. Az utakat otféle kategoriaba soroltam, elsérendli fout,
fout, betonit, szekérut és Osvény. Az jonnan létrehozott oszlop kitoltéséhez a kovetkezd

kifejezést hasznaljuk:
if("highway”="track’,’SZEKERUT"’,”TIPUS”)

Ez a track tipusu utak “TIPUS” oszlopbaba SZEKERUT’-at ir, a tobbinél meghagyja a
”TIPUS” oszlopban 1évé értéket.

6.3.3 Utak stilusanak megadasa

Az igy létrehozott 6t kategdriat hasznaljuk, hogy kiillonb6z6 modon tudjuk megjeleniteni az
elemeket. Az utak rétegre jobb egérgombbal kattintva talaljuk a ’Tulajdonsagok’-at. Itt lehet
beallitani tobbek kozott a jelrendszert és a cimkéket. A Jelrendszer meniiben az ’EgQy
szimbdlum’ helyett valasszuk a ’Kategorizalt’-at a legdrdiild meniib6l. Ezutan adjuk meg az
alatta 1év6 legordild fiilben a TIPUS oszlopot, ami alapjan létrehozza a kategoridkat. Az
osztalyoz gombra kattintva kiadja a kiilonboz6 értékeket a TIPUS oszlopbol. Ezutan be tudjuk
allitani a kiilonbozd uttipusok jeleit. Fontos, hogy ha tobbvonalas jeleket hasznalunk, akkor
ahhoz, hogy a keresztezddéseket megfelelé modon rajzolja ki, engedélyezni kell a szimbolum

szinteket.

6.3.4 Utak cimkézése

Az ’Cimkék’ meniiben lehet beéllitani, a *Szabély alapu cimkézés’-lehetdséggel, hogy azoknak
az elemeknek a nevét irja ki, melyeket mi akarunk. Itt a szabalyhoz frunk egy kifejezést (a

kategorizalasnal hasznalthoz hasonléan), ami alapjan megadjuk, melyik elemek nevét irja ki.
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Az egyik ilyen szabaly: "TIPUS”="E_ REND_FOUT ’or” TIPUS”="FOUT". Ezzel az els6rendi
foutak és a foutak nevét jeleniti meg a QGIS cimkeként.

6.3.5 Turistautak

Ahhoz, hogy a jelzett utak meg legyenek kiilonboztetve, vilagos bordd szinnel kiemeltem 6ket.
Ehhez kijeloltem a jelzett utakat és az utak rétegére jobb gombbal kattintva az exportalas
lehetdségnél a kijelolt elemek exportalasa fajlba opciot hasznaltam, igy létrehozva egy 1j

réteget, melynek stilusdnak valtoztatasaval meg tudtam jeleniteni a jelzett turistautakat.

6.4 Pontszer( elemek

A tovabbi leirasokhoz fontos megjegyezni, hogy az oszlop, az attributummez6 és a mezd
egymas szinonimai. Az oszlop a megjelenésére, a mezd pedig a QGIS szoftverben torténd

elnevezésre értendd a szovegben.

6.4.1 Pontszer( elemek attributumdnak szerkesztése

Az OSM vektoros adatbazisa tartalmaz pont tipusu réteget is. Miutan behivtuk a programba a
fajlokat, az utak mintajara 6sszevonjuk 6ket. A rengeteg elemnek csak egy toredékére van
sziikségiink, ezért kategorizdlnunk kell. Itt is 1étrehozunk egy 0j oszlopot, ez lesz a "TIPUS”
mez6. Az informaciok ebben a rétegben foként az *other_tags’ oszlopban vannak, és mivel ez
sok mas informaciot is tartalmaz, ezért nem lehet az utaknal ismertetett modon eljarni. A

kovetkezo kifejezést hasznaljuk:
if(regexp_match( "other_tags" , "'natural"=>"peak™) <> 0,HEGYTETO',”TIPUS”).

Ennél a példanal az emlékmiiveket kérdezziik le és beiratjuk az HEGYTETO szo6t azoknak az

elemeknek a TIPUS oszlopaba, amelyeknek other tags oszlopdban megtaldlja a

natural"=>"peak™ kifejezést. Az if() fliggvény a kovetkez6 modon mikodik:
if(feltétel,eredmény ha igaz,eredmény ha hamis), vagyis a zaro6jel utan elészor megadjuk a

feltételt, amihez egy masik fliggvényt is haszndlunk, a regexp match()-t. Ez, ha nem taldlja a

keresett karakterlancot (™natural"=>"peak™) az OSM adatbazis megadott oszlopaban

(other_tags), akkor nullat ad eredményiil. Ezért a regexp match( "other_tags"
"natural"=>"peak"") <> 0 kifejezés akkor igaz, ha megtalalja a "natural"=>"peak" kifejezést az
other_tags oszlopban. Az if() fliggvényiink zarojelének masodik elemeként beirjuk azt a szot,
amit akarunk, hogy beirjon a megtalalt elemeknek a "TIPUS” oszlopaba. Harmadikként pedig
meg kell adnunk a “TIPUS” oszlopot, hogy ha nem talal egyezést a kifejezésiink, akkor

maradjon meg az elem tipusanak attribituma. Ez a masodik és a tovabbi kategoriak
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lekérdezésénél fontos, hogy a mar lekérdezett, kategorizalt elemek attribitumat meghagyja.
Fontos, hogy az oszlopokat kettds idézdjelbe, a karakterlancot, vagyis az attribitummezd
tartalmat pedig szimpla idézdjelbe tegyiik. Ha biztosra akarunk menni, ezeket a ,,Mezdk és
értekek” legordiildmentiibdl keressiik ki és dupla kattintassal irassuk bele a fliggvényiinkbe,

ekkor automatikusan beirja az idézdjeleket is.

6.4.2 Pontszer(i elemek stilusa

Az OSM pont tipusu elemei koziil a térképemre emlékmiivek, kapolnak, kilatok, éttermek,
kocsmak, valamint a hegycsucsok, magaslesek, pihenéhelyek és sziklak keriiltek fol. Ezek
koziil a nem relevans elemeket toroltem, valamint ami hidnyzott, azt a Cartographia vallalat
Budai-hegység turistatérképének (Cartographia, 2018) segitségével tiintettem fol. Ezek jeleit az
utakhoz hasonléan a ’Kategorizalt’ beallitassal tudjuk osztalyozni a *TIPUS’ oszlop elemei
szerint. Néhany kategoridhoz nincs elég jo szimbdluma a programnak. Ilyen példaul a szikla és
a kilato. Ezekhez le lehet tolteni SVG fajlokat tobbek kozott a flaticon.com weboldalrdl, amit

a fajl helyének megadéasaval meg tud jeleniteni a program.

Mivel a barlangok jelét a bejarat irdnyahoz igazoddan célszerii foltlintetni, ezek esetében a tobbi
ponttipusu elemtdl eltéré megoldast alkalmaztam. Létrehoztam egy vonal tipust réteget, majd
a vonalak jelrendszereként egy szimbolum vonalat allitottam be. A vonalat magat
lathatatlannak, szimbolumaként pedig a barlang jelet adtam meg. igy a vonal irdanyanak

valtoztatasaval a jel iranya is valtozik.

6.4.3 Egyéb pontszer( elemek

Pont tipusu jel tovabba a turistautak jelzése is. Ezek adatainak kigyiijtéséhez a Cartographia
Budai-hegység turistatérképe (Cartographia, 2018) nyujtott segitséget. Az 10j réteg
attributumahoz adtam egy *JELZES’ nevii szoveges adatot tarolé oszlopot. Ebben adtam meg
az elemek hozzaadasakor a kiilonboz6 jeloléseket, majd a szimbdolumokat ezek alapjan

osztalyoztam. A turistautak jelzéseinek szimbolumait a programban allitottam be.

Szintén a Cartographia térképe alapjan rajzoltam fol a teriileten talalhaté parkolokat és

buszmegallokat.

6.5 Felllet tipusu rétegek
6.5.1 Fellleti sikrajz

A térkép sikrajzanak feliilet tipusu rétegei a beépitett teriilet és a novényzeti fedettség. Ezeket

részben az EOV szelvény, részben az OSM hattértérkép és a GoogleEarth mitholdtérkép alapjan
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rajzoltam. Ezen feliileti elemek rajzolasanal és szerkesztésénél figyelni kell arra, hogy ne legyen

atfedés és ne legyen hézag sem az elemek kozott.

A térképre keriilend6 feliileti tipusok kategorizalasat és megjelenitését egyszeriisiteni kellett,
mivel a foldtani tartalom miatt mar tulterhelt térkép nem birt volna el tobb kategoriat,

markansabb jelrendszert.

A beépitett teriiletnek két kategoriaja kiiloniil el a térképen, ez az ipari és a sima, nem ipari
beépités. A ndvényboritottsag rétegen beliil szintén két {6 tipus kiiloniil el, az erdds teriilet és a
nem erdds teriilet. Van tovabba a teriilet északkeleti részén egy temetd, mely szintén a

ndvényboritottsag rétegben van tarolva. Ezek a kategoridk hézagmentesen lefedik a tertiletet.

6.5.2 Fellleti sikrajz jelrendszere

A sima beépitett teriilet egy 60%-ban atlatszo (kitoltés atlatszosaga), 40%-os atlatszosagh
(kitolto szin atlatszosaga) vildgosbarna, az ipari teriilet pedig egy 60%-ban atlatsz6 vilagoskék-
tiirkiz szinnel van jelolve, korvonal nélkiil. A névényzet megjelenitése pontszerli elemekkel
tortént. Ehhez a stilus beallitasoknal az *Egyszert kit6ltés’ helyett ki kell valasztani a "Pont
Kit6ltési mintat’. Itt pontszerii szimbolumokat allithatunk be kitoltésnek. Meg tudjuk adni azok
stirliségét és eloszlasat. Az erdd kitoltési mintdja 82%-os atlatszosagu zold pontok egymastol
1,8 mm-re, eltolva vizszintesen 0,4 mm-el, fliggblegesen 1,2 mm-el (az eltolas lehet6ség
minden masodik szimbolum sort tol el a megadott értékkel). Ezekkel az eltolasokkal nagyjabol
véletlenszeriinek kinézo eloszlas allithato be. A nem erdds teriiletek is *Pont kitoltési mintaval’
lettek megjelenitve. A szimbolumok 1,6 mm hosszi vildgoszold vonalak 5 mm tavolsagra
egymastol. Itt az eltolas mértéke 2,4 mm vizszintesen és 0,8 mm fliggdlegesen. A temetd az

erdd kitoltési mintdja és egy masik "Pont kitdltési minta’ 6tvozésével jelenik meg.

6.5.3 Foldtani fedettség

A térkép foldtani fedettségének megjelenitése a Dr. Wein Gyorg-féle térkép alapjan tortént. A
tridsz iddszaki képzédmények négy kategoridban lettek foltiintetve a térképemen, Fédolomit,
Feny6f6i Tagozat, Sashegyi Dolomit és Raibli Dolomit. Fédolomitot a Tk és az fTk jelzésti
képzédmények alkotjak, a Feny6f0i Tagozat két folton fordul eld a Vadaskerti-hegyt6l délre,
mTk jelzéssel, a Sashegyi Dolomit a tTk és kTk, a Raibli Dolomit pedig az rTk jelzéssel. Ezeket
a kategoOriakat a Budapest geokalauza kiadvany (Budapest geokalauza, 2017) alapjan
allapitottuk meg. A teriileten siirin eléfordul tovabba az eocén Szépvolgyi Mészkd és az
oligocén eredetii homokkd. Délebben foltokban jelen van a Budai Marga, valamint lathatunk

elszortan bauxitot, agyagmargat és 16szt is.
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| Barnasszlrke dolomit és fehér mészkd

Sziirke dolomit (,,fodolomit”)
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A Fehér, laze, szemcsés dolomit

Savos, kovasavas dolomit

Tizkoves dolomit

Bitumenes marga, mészkd, dolomit
(,raibli rétegek")

Z}'_Igﬁ#' Fehér-rozsaszinii-sdrgds, laza, szemcsés dolomit

Diploporés dolomit”

16. dbra: Dolomit rétegek jelkulcsa, részlet a \Wein-féle térképril
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17. abra: Tridszndl fiatalabb kdzetek jelkulcsa, részlet a Wein-féle térképrol
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6.5.4 Foldtani poligonok stilusa

A térképen 1év6 foldtani feliiletek szinei a Commission for the Geological Map of the World
(CGMW, 2020) ajanlott szinei alapjan lettek megjelenitve. A nemzetkozileg szorgalmazott
szinvalasztastol arnyalatbeli kiilonbségeket viszont be kellett allitani. Igy mivel a kiilonbozé
dolomitok mintai a térképet tultelitetté tették volna, ezért megkiilonboztetésiiket a megszokott
tridsz idoszakra jellemzd lila szin sotétebb és vildgosabb arnyalatainak hasznalataval értiik el,
valamint a 10sz és az agyagmarga szineit sdrgabbra kellett allitani a lathatosaguk érdekében. A

Budai Marga és a SzE&pvolgyi Mészkd szinei egyeznek az ajanlott szinekkel.

6.6 Névrajz
6.6.1 Tajak és terlletek névanyaga

A tajnevek, kistajnevek és varosrészek nevét a Budai-hegység turistatérképe (Cartographia,
2018) alapjan tiintettem fo1. Kiilon rétegeket hoztam Iétre, melyek stilusanal teljesen atlatszova
allitottam a jeliiket, igy a cimkézés utan csak az elemek neve latszodott. A tajneveket ivelt
szoveggel jelenitettem meg, ezért ehhez egy vonal tipusu réteget hasznaltam, melyben az
elemek ive adja a szoveg ivét. Itt a betiikozt nagyobbra allitottam, ez javitott a kinézetén ¢€s igy
a szOveg jobban is tiikr6zi az altala meghatarozott teriilet kiterjedését. A varosrésznevekhez és
a kistajak egy csoportjahoz pont réteget hasznaltam, hogy azok vizszintesen jelenjenek meg. A
tobbi kistdj nevét szintén vonal réteggel helyeztem a térképre, hogy azok ferdén és ivesen

tudjanak megjelenni.

6.6.2 Pontszer( elemek nevei

A térképen a pontszerii elemek koziil a sziklak, kilatok, barlangok és hegyteték nevei
szerepelnek, valamint a Gercsei kapolna. Ezekhez par szabalyt kell definialni (lasd 19. abra).
Mivel a templomok koziil csak a gercseinek a nevét akartam fOltiintetni, ezért ahhoz kiilon
szabaly kellett. A hegytet6k neveinek kiiratasahoz a "name™ || \n' || "magassag” kifejezést
haszaltam. Itt a cimkéken beliili sortorést ,,\n” és tobb mez6 cimkében torténd dsszefiizését ,,||”

szabalyozza. Igy a program kiirja a nevét és ala kiilon sorba a magassagit (QGIS

Documentation, 2020.).

name" || \n' || "magassag"”

name
name
"nam alna’ name

"name" = 'Guckler Kdroly- name

18. dbra: Pontszerii elemek névanyaganak kiiratasa szaballyal
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6.7 Nyomtatas el6készitése

A Projekt meniiben taladlunk egy olyan lehetdséget, hogy Elrendezés kezeld. Itt lehet a térkép
lapon beliili elrendezését beallitani, nyomtatdsra késszé tenni. Ajanlatos a térkép
szerkesztésével egyidejlileg nézni az elrendezés kezeldt is, mivel az mutatja meg, hogy fog
val6jaban kinézni a térképiink.

Az ’Oldal tulajdonsdgok’ meniiben be tudjuk allitani a lapméretet (AS), az ’Elem
tulajdonsagok’ meniiben pedig a méretaranyt. A térképem 1: 28 000-es méretaranyu.
Ugyanezen a panelen legorgetve talaljuk a Racsok’ fiilet. Ennél a plusz gombra kattintva
tudunk létrehozni koordinatahalot és keretet, kiilonbozo beallitasokkal. A térképem kerete 2,3
mm sOtétzold folytonos vonal. Foldrajzi fokhélozatot allitottam be, melynek megirasa

decimalis, 2 szazad fokos intervallummal, a kerettel pArhuzamosan, sotétkék szinnel.

A jelmagyarazatot egy kiilon elrendezés kezel6ben készitettem. A jelmagyarazat behivasa utan

a paramétereket az *Elem tulajdonsadgok’-ban lehet beallitani.

A térképet €s a jelmagyarazatot is PDF formatumban exportaltam, ezt a ’Projekt’ meniiben

talalhato "PDF-ként exportalas...” gombbal lehet megtenni.
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7 Osszegzés

Magyarorszag els6 foldtani turatérképe 2002-ben késziilt. Azota is jelentds az érdeklédés a nem
szakmai, de tirazni szeretd kozonség részerdl a latvanyos geoldgiai jelenségek irant. Féleg, ha
gyakran latogatott helyszinr6l van sz6, szivesen fogadjak az egyes geotdpok leirasait a
latogatok. Dolgozatom f0 feladata egy olyan térkép szerkesztése, melyen a foldtani
informaciok, rétegek, réteghatarok, geotopok mellett t4jékozddésra alkalmas tartalom is
megtalalhato, ezzel gyarapitva a magyar foldtani turatérképek remélhetdleg egyre boviild
csoportjat. Emellett egy ajanlott turatutvonal is megjelenik a térképen, mely korbejarja a teriilet
fo geoldgiai érdekességeit, ezzel kivald lehetdséget nyijt azoknak, akik nemcsak kirdndulni

szeretnének a Harmashatar-hegy koriil, de geoldgiai ismereteiket is boviteni akarjak.

Dolgozatom elsé felében egy atfogd foldtani leirast adtam a teriiletrél, a jelentésebb geologiai
képzodmények, a kdzettipusok, valamint azok kialakulasanak leirasaval. Ezt kovette az ajanlott
kirandulas pontjainak bemutatdsa, majd egy-két helyszin, ahol tovabbi ¢érdekes

képz6édményeket mutattam be.

Részletesen leirtam a térképszerkesztés I€péseit, mely altal reprodukéalhato a munka. A
szerkesztéshez a QGIS szoftvert hasznaltam és segitségemre volt a Global Mapper, valamint a

GoogleEarth program is.
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Mellékletek

Foldtani turatérkép a Harmashatar-hegy kornyékérol
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