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Bevezeto

Napjainkban évrol évre egyre nagyobb jelentdséggel és népszertiséggel bir a geoturizmus. Ez a
turizmusnak egy olyan aga, amikor a latogatokat a helyszinre vonzé jelenség elsésorban nem
az ¢lovilag vagy a kulturalis/torténelmi emlékek, hanem maga az ¢€lettelen t4j, a felszinformak
¢s a kiilonbozd foldtudomanyi értékkel bird helyszinek. Ezeket a terepen megtaldlhatod és
latogathatd helyszineket nevezi a tudomanyos kozosség idegen eredetii kifejezéssel
geotopoknak (angolul geosite). A geotopok mint minden mas természeti érték szintén
védelemre szorulnak, ebbdl a célbdl jott 1étre a geoparkok intézménye. A nemzeti parkokhoz
¢és tajvédelmi teriiletekhez hasonldan a geoparkok célja a védett helyszinek épségének
meglrzése, a latogatok informaélasa, a kornyezettudatos szemlélet népszerlisitése és a

foldtudomanyok irant érdekl6dd kozonség informalasa.

Magyarorszagon jelenleg két mukodd geopark Ilétezik melyek az UNESCO Globalis
Geoparkok kozé tartoznak. Ahhoz hogy egy teriilet bekeriilhessen ebbe a nemzetkozi
rendszerbe szamos kritériumnak kell megfelelnie (teriilet nagysaga, nemzetkozi szinten
kiemelkedé foldtudomanyi értékek stb.), valamint megfeleléen kiépitett geoturisztikai
infrastrukturaval kell rendelkeznie. Ebbdl kovetkezik, hogy a kisebb, ambar a foldtudomanyok
szemszogébol értékes terliletek melyek nem képesek egy nagyobb geopark kezdeményezés
részévé valni, feledésbe meriilhetnek. Ezen jelenség megeldzésének céljabol indult a Nemzeti
Geopark-rendszer 1étrehozasanak kezdeményezése (MGB 2019). Amennyiben megvaldsul,
orszagunkon beliil kisebb kiterjedésii teriiletek is védettséget kaphatnak, valamint
csatlakozhatnak a geoturizmus belfoldi vérkeringéséhez. Amennyiben egy teriileten 1étrejon
egy ilyen geopark, akar nemzeti akar nemzetkozi, az jelentds pozitiv hatéssal lehet a kdrnyék
Osszes tobbi turisztikai forgalmat generald helyszinére. Ilyen potencialis nemzeti geopark lehet
Sopron ¢és kornyéke, ahol a helyi k6zdsség mar megtette a sziikséges elsd 1épéseket, valamint

szakemberek is felmérték a tertilet alkalmassagat.

A geotopok pontos szdmontartasa védelme és vizsgalata a turisztikai és tudomanyos célokon
feliil az oktatast is nagyban eldsegitheti kiilonos tekintettel a foldrajz és a foldtudomanyok irant
érdeklodd diakok korében. A megfelel6 modon kiépitett tandsvények ismeretterjesztd €s
magyaraz6é tablakkal ellatott geohelyszinek, a geopark teriiletén taladlhatd latogato- és
oktatokdzpontok kivalo lehetdséget nyljtananak a tandrakon kiviili tanitdsra és tanuldsra

(Horvath, 2019).



Munkdm soran be szeretném mutatni a kivalasztott teriilet ,,geopark potencialjat”, a kornyék
geodiverzitasanak és az itt talalhatd potencidlis, és mar szamon tartott geotdopok vizsgélataval

¢s térképi abrazolasaval.



A foldtudomanyi értekekrol

A geotopok

A geotop a foldfelszin olyan élettelen eleme, mely valamely foldtudomanyos szempontbo6l
kiemelkedd tulajdonsagokkal rendelkezik, emellett turisztikai és kulturdlis értékeket is
képvisel. A nemzetkozi irodalomban a geosite kifejezés terjedt el, hazankban azonban ez nem

eresztett gyokeret, hanem helyette a német nyelvbdl atvett, gérdg alapokon nyugvd geotdp

kifejezést hasznaljuk (Horvath, 2019).

Ezen definici6 mentén geotdpnak nevezhetd minden kisebb vagy nagyobb kiterjedésti
felszinalaktani formécio, mely élettartamat tekintve nem atmeneti objektum (élettartama
legalabb ¢években, évtizedekben mérhetd). Ilyenek példaul a kiillonbozé tereplépcsdk
bevagddasok vagy akar a tomegmozgasok kdvetkeztében 1étrejové meredek sziklafalak. Ehhez
hasonl6an a t6bbi foldtudomany (geologia, talajtan, paleontologia, dsvanytan) szempontjabol
jelentds objektumok szintén geotopok lehetnek, legyenek azok geoldgiai feltarasok, barlangok

kofejtok vagy akar 6smaradvanyok leldhelyei.

A geopark fogalma, torténecte, hazai geoparkok

Geoparkok altaldban

A foldtudomanyi értékek (geotopok) védelmének céljabol szervezddtek a geoparkok.
Els6dleges feladatuk a még ép allapotban 1év6 geotdpok megdrzése, valamint ezek elérhetévé
tétele a nagykozonség szamdra, illetve a feltaratlan potencialis geotopok azonositasa ¢€s
védelme. A geoparkok néhany szempontbol hasonlatosak a természetvédelmi teriiletekhez vagy
nemzeti parkokhoz. Feladataik kozé tartoznak a kellé turisztikai infrastruktira biztositasa,
valamint a latogatok bevonzasa (promocio) €s informalasa. Ezt a legtobb esetben kihelyezett
oktatdéanyagokkal, informacios kozpontok 1étesitésével illetve szakképzett geotiravezetdk altal

vezetett tarak szervezésével érik el.

A geoparkok minden esetben tobb kozség, néha tobb orszag teriiletén helyezkednek el, igy
elengedhetetlen hogy ezek a telepiilések szoros egyiittmiikddésben legyenek egymassal, kozos
turisztikai érdekeik megvaldsitasa végett. A hatdrokon atnyuld geoparkok esetében még
politikai és tarsadalmi funkciojuk is van, mivel dsszekapcsoljak a csupan az emberi tarsadalom

altal elvalasztott egybetartozo természeti tajakat.



A geoparkok torténete

Kezdetben a foldtudomanyi értékek nem foglaltak el olyan fontos szerepet a
természetvédelemben, mint példdul a bioszféra elemeinek megdérzése. A nemzeti parkok és
hasonl6 rendszerek ugyan gyakran miikodési elveik kozott tudtak az ilyen értékek védelmét, de
még igy is az olyan intézmények, mint példaul a vilagorokség csak kis szamban tartottak

szamon foldtani, vagy egyéb foldtudomanyi formaciokat mint védett objektumokat.

A foldtudos kozosség vilagszerte igyekezett el6térbe hozni ezt a témat, mig 1991-ben megjelent
a ,,Digne Convention” dokumentum, mely lefektette a foldtudomanyi 6rokségvédelem alapjait.
Innentdl kezdve az egyes nemzetek elkezdtek megoldéasokat kidolgozni a problémara, majd
1997-ben erre valaszul az UNESCO elinditotta az ,,UNESCO Geoparks Programme”
fejlesztését, hogy ezen probalkozasokat egyarant nemzeti és nemzetkdzi szinten tamogassa. A
szervezet el6szor megprobalta mar 1étezd programjaik egyikének az égisze alatt (International
Geological Correlation Programme-IGCP, Man and the Biosphere-MAB) megvalositani a
geoparkok koncepciojat. Ez a torekvés 2000-ben elutasitasra keriilt részben szakmai részben
pedig anyagi okokbol kifolyodlag, igy a geopark program egyeldre nem kapta meg a megfeleld
tamogatast (Jones, 2008).

A foldtudomanyi 6rokségvédelem azonban nem mertilt feledésbe. Mar 1996-ban folytak olyan
targyalasok melyek a fontos foldtudomanyi értékek kozelében taldlhatdo kozosségek sorsat €s
jovojét vitattak (Martini—Zouros 2001). A 2000-es évben talalkozott négy orszag nemzeti
geoparkjainak képvisel6je, akik jaratosak voltak az 6rokségvédelem és a fentarthatod fejlédés
témakban, és akik mind ugyanazokba az akadalyokba iitkoztek sajat orszagaikban.
Végeredményiil arra jutottak, hogy ezek a problémak megoldhatok a geoturizmuson keresztiil,
¢s igy sziiletett meg az Eurdpai Geopark Halozat (EGN). Iranyadonak az UNESCO altal 1997-
ben lefektetett alapokat tekintették. A négy alapitd tag 2000-ben megszervezte az Eurdpai
Geopark Halozat elsé taldlkozojat Spanyolorszagban, melyen mar akkor tobb mint 20
potencialis geopark kiildotte vett részt. A halozat sikeres miikodését mutatja, hogy 2001-ben
mar 12 taggal rendelkezett. Szintén a 2001-es év folyaman sikeriilt az EGN ¢és az UNESCO
egylittmiikodésrdl szoldo megallapodasra jutni, ez 0Osszekotdtte az EGN-t az UNESCO
foldtudomannyal foglalkozo szarnyaval (Jones, 2008).

2004. februarjaban Osszegytlt a foldtudomanyok jeles szervezédéseinek vezetése hogy
megyvitassak egy globdlis UNESCO geopark halézat létrehozasat. Ennek a gytilésnek az

eredménye lett az Eurdpai Geopark Halozat és a Kinai Népkoztarsasag Nemzeti Geopark



Halozatanak 6sszeolvasztasa az UNESCO Globalis Geopark Halozatava (GGN). Egyuttal az
EGN-t elismerték, mint minden tovabbi regionalis geopark szervezddés alapjat és iranyadojat.
A gytilést kdvetden megtartottak az elsd nemzetkdzi geopark konferenciat Pekingben, 2004.
Juniusaban. Az év folyaman még lefektették a szervezet alapelveit illetve a csatlakozashoz

sziikséges kritériumokat (Jones, 2008).

Jelenleg 6sszesen 177 UNESCO Globalis Geopark talalhato elszorva a vildg 46 orszagaban (1.
abra) (az aktualis tagok listaja elérhetd az UNESCO weboldalan).

1. dbra: az UNESCO Globdlis Geopark Halozat tagjai térképen, részlet, (en.unesco.org)

Hazai Geoparkok
Magyarorszag terililetén jelenleg két olyan geoparkot talalunk melyek elnyerték az UNESCO
Globalis Geopark cimet.

Novohrad-Négrdad UNESCO Globalis Geopark
Magyarorszag elsé geoparkja és egyben az els6 olyan UNESCO Globalis Geopark, amely két
orszag terliletén fekszik. A geopark egyik fontos feladata a torténelem soran elvalasztott t4j Gjra

egyesitése a tudoméanyos szemléleten keresztiil (Vancso et al. 2021).

Teriilete 1619 km? kiterjedésti, 64 magyarorszagi és 28 szlovakiai telepiilést foglal magaba
(www.nogradgeopark.eu). A geopark szamos nevezetességgel rendelkezik, jelentdsek a
vulkanikus képzddmények (Somoskdi bazaltorgondk) de a paleontologia szempontjabol
kiemelkedé fontossagh leléhelyet is talalhatunk itt (ipolytarnoci 6smaradvanyok), és persze

ezek mellett a kulturalis és torténelmi értékek is nagy szdmban megjelennek (Fiileki var,
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Holloké vara, Somosk6i var stb.). A park értékeit jol szimbolizalja valasztott jelképe a

Somoskéi var, mely maga is egy bazaltszikla tetején épiilt (2. abra).

2. dbra: a Novohrad-Ndgrad UNESCO Globdlis Geopark cimere (Www.nogradgeopark.eu)

A két orszag egylittmitkddésének kdszonhetden a geopark vezetése is megosztott, a szlovak és
a magyar felek is egyarant részt vesznek benne. Ezen felill a park székhelye is kettds egy
magyarorszagi (Eresztvény) és egy szlovakiai (Fiilek) kozponttal is rendelkezik. Erdekesség,
hogy eredetileg egy geoldgiai tanulmanyut kialakitasa volt a cél, majd a kozségek kozti

egylittmiikodés lassan egy geoparkka ndtte ki magat (Vancso et al. 2021).

Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark

A masodik magyarorszagi geopark, mely elnyerte az UNESCO Globalis Geopark cimet a
Bakony-Balaton UNESCO Globalis Geopark. A 3244 km? teriileti park magaban foglalja a
Balaton-felvidéki Nemzeti Park teriiletét majdnem teljes egészében, ez alol csak a Kis-Balaton
tajegység a kivétel, ezen feliil lefedi még a Magas-Bakonyi Tajvédelmi Korzetet, a Somlod
Tajvédelmi Korzetet, illetve Fonyod térségét (3. abra). Ezzel teriilete csaknem kétszerese a
Novohrad-Nograd UNESCO Globalis Geoparkénak. A térség kiemelkedd része a Balaton-

felvidék mely rengeteg vulkani formacionak ad otthont.

Az UNESCO geopark elismerést eldszor 2011-ben nyerte el, majd a késébbi évek soran
sikeresen meg is tarthatta. A geopark alapitd és lizemelteté szervezete a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatosag, melyen beliil a Bakony—Balaton Geopark Csoport dolgozik
kozvetleniil a geopark programon, illetve az Igazgatosag tobb munkatarsa is részt vesz a
geoparkhoz kapcsoloddo munkak elvégzésében (www.geopark.hu). A szervezet sokat tesz a
foldtudomanyi értékek népszeriisitésének érdekében, szerveznek a fiatalokat megszolitod
taborokat, vetélkedoket, de példaul lehetdséget adnak geotiira vezetd tanfolyamok elvégzésére

is.
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3. dbra: a Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark tertilete (www.geopark.hu)

Nemzeti Geopark koncepciod

Eddig még nem keriilt emlitésre, hogy mi mindennek kell megfelelni ahhoz, hogy egy teriilet
elnyerhesse az UNESCO Globalis Geopark cimet. A szervezet részletes kritériumlistat allitott
Ossze, amely kiterjed az adott térség foldtudomanyos értékeire, valtozatossagara valamint az
infrastruktirara is. Amennyiben egy teriilet megfelel a kovetelményeknek és az UNESCO sajat
ellendrz6 személyzete is megvizsgalta a kdrnyéket, akkor az megkaphatja a cimet, melyet aztan
a késébbi évek soran ujboli elbiralasokkal ismét probara tesznek, igy egyaltalan nem biztos,

hogy egy Globalis Geopark cimet élvez6 térség a jovoben is az maradhat.

Tehat 1athatd hogy csak a foldtudomanyilag kiemelked6en gazdag teriiletek képesek elnyerni a
cimet, amennyiben az érintett k6zosségek is fokozottan egylittmiikodnek. Ebbol fakaddan a
kisebb kiterjedésti, de értékes térségek nem képesek kivivni ezt az elismerést, és mivel
Magyarorszagon jelenleg még nincsen jogszabalyi keretekbe iiltetve a geopark fogalma, ezért

ezek a teriiletek mondhatni magukra maradnak.

A probléma megoldasara allt el6 a Magyar Geopark Bizottsag (MGB) a Nemzeti Geopark
Koncepcioval. Véleménylik szerint sziikséges volna egy hazai jogi alap megteremtése az olyan

teriiletek szamara melyek nem képesek a nemzetkozileg elismert cim elnyerésére. A
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kezdeményezés nem példatlan ugyanis mar tobb orszagban is 1étezik ez a koncepcio, mint

példaul Kinaban is.

Az MGB részletesen kidolgozta a nemzeti geoparkok mikodéséhez sziikséges
szabalyrendszert. Akarcsak a nemzetkdzi cim esetében itt is sok feladattal jar egy geopark

megalapitasa. A nemzeti geoparkok célkitiizései koz¢ tartoznak az alabbiak:

A foldtudomanyi 6rokség megismertetése illetve a t4ji értékeink fontossaganak

tudatositasa;

= Az {érintett teriilet természeti és kulturalis orokségének, értékeinek, kultarajanak
megorzése és fenntarthatd hasznositésa;

= A lakohelyhez és tajhoz val6 kotddés erdsitése;

= A foglalkoztatas novelése;

= A lakossag életmindségének javitasa;

= A tudatos, t4ji adottsdgokkal 6sszhangban 1évd, fenntarthatd vidékfejlesztés;

= A térség vendégéjszaka-szdmanak ndvelése;

= A keletkez6 bevételek helyben tartasa

A nemzeti geoparkké valasnak szigorti szakmai feltételeket is szabtak. A palyazo teriiletnek
Osszefiiggdnek kell lennie és legalabb 5 olyan Magyarorszag kdzigazgatasi hatarain beliil fekvo
telepiilésnek kell alkotnia, melyek nem tartoznak mas geoparkokhoz. Tovabba igazoltan
rendelkeznie kell a kelld mennyiségli €s mindségd tudomanyos értékekkel. Ezen feliil a
teriiletnek részben, de szigorlan nem teljes egészében egybe kell esnie valamely mar
természetvédelmi oltalom alatt 4116 tertilettel. Valamint rendelkeznie kell a sziikséges turisztikai

infrastruktaraval.

A nemzeti geopark alapitasa minden esetben alulrél jové kezdeményezés kell, hogy legyen,
tehat a csatlakozni kivano kozosségek egyiittmiikddésének eredménye. Feliilrl csupén az
iranyelvek ¢és a jogi keretek megszabasa szarmazik, a geopark vezetése, illetve erre a feladatra
egy testiilet, egyesiilet, vagy tarsasag kijeldlése, vagy megbizasa a helybéli telepiilések feladata
(MGB 2019).

A fentiekbdl lathatd hogy korantsem egyszertli feladatrol van szo, mivel a nemzeti geoparkok
létrehozésa €s fenntartdsa is szamos feladattal jar, azonban ezek a célok mar elérhetéek kisebb

tertiletek szamara is.
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Sopron ¢s korny¢ke

A tertilet kivalasztasa

A munka soran vizsgalt és bemutatott teriilet kivalasztasahoz tobb tényezd is hozzajarult. Els
sorban fontos volt, hogy egy olyan kornyékre essen a valasztas melyen a geoturisztikai és
geotopokkal kapcsolatos vizsgalatok mar korabban kezdetiiket vették, illetve ahol az adott

kozosségben megvan az igény, és az adottsagok egy esetleges geopark 1étesitésére.

A valasztas igy esett Sopron varos ¢€s kornyékére. A kozelmult folyaman tobb ezzel a témaval

foglalkozo tanulmany is napvilagot latott, melyek nagyban hozzajarultak munkamhoz.

El6zmények

2021-ben megjelent egy tanulmany ,, A geoparkok szerepe a geoturizmusban, kiillonos
tekintettel a hazai helyzetre”-cimmel a Soproni Egyetem munkatarsainak kozremiikodésével
(Vancso et al. 2021). A cikkben bemutatasra keriil réviden a geoparkok és geotopok altalanos
helyzete nemzetkdzi €s hazai szinten egyarant. A szerzok kiilon kiemelik a ,,Nemzeti Geopark™-
koncepciot, mely amennyiben jogszabalyi hatteret is kap, nagyban elésegitheti a nemzetkozi
geopark rendszerhez csatlakozni nem tudd, kisebb kozosségek foldtudoményi értékeinek

védelmét, akarcsak az UNESCO geoparkok esetében, ahogyan azt mar korabban részleteztem.

Az emlitett koncepcidra alkalmas példaként a Soproni-hegységet és annak kornyezetét hozzak
fel. Sopron térsége ugyanis a kdzelmult folyaman jelentds allamilag finanszirozott turisztikai
fejlesztésekben részesiilt. Ezzel az elmult években kiesé latogatoszamokat szeretnék
ellensulyozni, foként a fiirdd, gasztro- és borturizmus fejlesztésével valamint 0j szallashelyek

kialakitasaval.

Mindemellett viszont a Soproni hegység természetes turisztikai értékekben gazdag teriilete
szinte teljes mértékben kimarad ezekbdl a fejlesztésekbol. Ez kimondottan kedvezdtlen a teriilet
szamara, mely mar igy is a turisztika terén a perifériara szorult, annak ellenére, hogy tobb
kulturalis és tudoméanyos szempontbol is jelentds helyszinnek ad otthont, melyekrdl sok esetben

a kornyéken €16 emberek sem tudnak.

A térségrol elmondhatd hogy orszagos szinten jelentds foldtudomanyi értékekkel rendelkezik
(pl. csillampala, gneisz), valamint a banyatorténeti emlékek is turisztikai célhelyszinek
lehetnének. Viszont méretei miatt a térség a szomszédos Ausztridhoz tartozd teriiletek
kozremiikddese nélkiil egymaga vélhetdleg nem volna képes elnyerni a nemzetkdzi geoparki

statuszt, igy értékei a jovoben is hanyatlasra lesznek itélve (Vancso et al. 2021).
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A 2022-es év elején sziiletett még egy fontos, a teriilettel foglalkozo kutatas. Pal Marton és
Albert Gaspar az ELTE munkatarsai végeztek atfogd geodiverzitds vizsgalatot, ahol a

munkateriilet magaban foglalta a Soproni-hegységet és kornyékét is.

Munk4juk soran a Sopron—Kdszegi hegyvidék (Soproni-hegység, Lajta-hegység, Bucklige
Welt, Rozalia-hegység és a kozbiils6 medencék), a Fert—Hansdg-medence és a Rabantuli-
kavicstakaro kistajai keriiltek értékelésre. Az elvégzett vizsgalatok azt a célt szolgaltak, hogy a
kijelolt terlileten szamszertisitve kimutathatd, és tematikus térképen abrazolhaté modon
kozoljenek adatokat a kornyék foldtudomanyi (foldtani, morfologiai, vizrajzi, asvanytani,

paleontologiai, talajtani) sokszintiségérdl (geodiverzitas).

A munkajuk eredményéiil kapott adatok aldtdmasztjdk a mar kordbban felvetett allitast
miszerint Sopron és kornyéke idealis adottsagokkal rendelkezik egy kisebb méretli hazai
geopark kialakitasahoz: ,,A Soproni-hegység teriilete a geodiverzitis-elemzés eredménye
szerint onmagaban is egy elkiilonitheto diverzitasgocpontot alkot, ami indokolja az orszdgon

beliili nemzeti geopark otletének felvetését.” (Pal-Albert, 2022)

Ez utdbbi kutatas szolgalt munkam alapjaul. A bemutatasra keriil6 teriilet hatarai az emlitett
nagyobb teriiletet bemutatd tematikus térkép segitségével kertiltek kijelolésre (4. abra), illetve

az altalam megismételt geodiverzitas vizsgalat is az emlitett kutatas modszertanaval folyt.

A tertilet rovid foldtani és foldtorténeti attekintése

A Soproni-hegység, mint a Keleti-Alpok kristalyos vonulatanak legkeletibb része, erésen tagolt
1épcsdzetes szigetként emelkedik ki kornyezetébdl (Karatson—-Makadi, 2002).

A Sopron kornyéki alpi kézetek mar csak mint rogok magasodnak az ¢ket koriilvevo fiatalabb
iledékes koézetek folé. Ezek a rogok az Also-Keletalpi-takarorendszer részei: Sopron és
Brennbergbanya tajait a durvagneisz (Grobgneis-) egység, mig Fertérakos palas szigetét az
alacsonyabb helyzetli id6sebb Wechsel-egység alkotja. Ezek a kdzetek mostani helyzetiikhoz
képest sokkal messzebb keletkeztek sokszaz kilométerre déli irdnyban, €és csak késobb a felsd
kréta-eocén korszak folyaman keriiltek oda ahol jelenleg is megtalalhatok, egy a Keleti-Alpokra

jellemzd takaroredd attolodasnak koszonhetden (Szakméany, 2002).

A variszkuszi hegységképzddés sordn a paleozoikumi csillampaldk kozé gneisz €kel6dott, mely

egy korabban benyomul6 tomeg metamorfozisanak eredménye (Karatson—Makadi, 2002).

A fiatalabb hegységképz6 folyamatok sajatos modon formaltdk at a Soproni-hegységet. Ezek

eredménye képpen jott 1étre a Fertd irdnyaba lejtd 1épesdvidék. A teriilet legmagasabb rogei a

14



Magas-bérc (558 m) ¢és a Mukk-kilatdé (523 m). 100 méterrel alacsonyabban folytatodik a
Iépcsdsor keleti iranyban: Karoly-magaslat (398 m), Vas-hegy (399 m) és a kora vaskori
sancokkal dvezett Var-hegy (384 m). A harmadik 1épcsdfok alig emelkedik ki az azt koriilvevo
iiledékekbdl, a Harkai-kap mar csak 300 méterrel magasodik a tengerszint felé. A Soproni-
medence miocén siillyedékén jott 1étre az Ikva medencéje, méghozza az eldbb emlitett 1€pcsds

rogok kozti torésvonalakon hizodé folyok munkdjanak eredményéiil.

Eles peremii medence vélasztja el a Soproni-hegységet a Fertdmelléki-dombsagtol, azonban ezt
tantthegyekre tagolddo alacsony kavicshatak zarjak el a Kismartoni-medencétdl. Itt a tertilet
nagyrészét szant6foldként hasznositjak az agyagos barna erdétalajnak koszonhet6en, ami
konnyen erodalodik. A hegyvidékkel védett medencében fekszik Sopron varosa is (Makadi,
2002).

A hegység miocén formacidi nem a szomszédos Kisalfolddel allnak rokonsagban, melytdl az
als6 miocén folyaman kiemelked6 Mihalyi-hat valasztotta el 6ket, hanem a Bécsi-medence
egykori viztomegeivel, melyek a Kismartoni-6bdlnek kdszonhetéen egészen Sopronig nyultak.
Sopron metamorf kristalyos paldira az ottnangi korszakban rakodtak le a brennbergi mocsari-
lapi barnakészéntelepes rétegek. Ezek a néhol 10-15 m vastag kdszénrétegek voltak az elsok,

amelyeket hazankban mar a 18. szazadban ipari céllal banyasztak (Nagymarosy, 2002).

Ha ¢északi iranyban haladunk tovabb Soprontol megpillanthatjuk a Fertérakos mellett
kiemelked6 lapos hatakat melyek kozel 3 négyzetkilométernyi teriileten fekszenek (ennek a
teriiletnek kisebb része Magyarorszaghoz nagyobb része Ausztridhoz tartozik). Alkotd kdzeteik
az Also-keletalpi-takarorendszer Wechsel-egységéhez tartoznak. A kornyék nem bévelkedik
természetes feltdrasokban ezért igencsak valtozatos kdzeteinek megismerését a szdmos
mélyfuras tette lehetové. Taldlhatunk itt csillampalakat viszont sokkal valtozatosabb asvanyos
Osszetételben, szemeseméretében és szinben, mint a Soproni-hegységben. Benniik, sok esetben
nagy mennyiségli foldpat fedezhet6 fel, de nem elhanyagolhatd szamban fordulnak elé azok a
valtozatok is melyek grafitos anyagot tartalmaznak. Ez a foldtani sokféleség az eredeti
kbzetsorozat valtozatos Gsszetételének koszonhetd. Vélhetdleg kezdetben egy opaleozoikumi
tiledékgytijtében jol rétegzett vulkani-iiledékes, majd késébb vulkani eredetii tormelékes és
margéas-meszes sorozat halmozodott 61, amelybe homokos iiledékek és szerves anyagban dus

rétegek is telepiiltek (Szakmany, 2002).
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A vizsgalt teriilet lehatarolasa

A térképezés elkezdése elott szlikséges volt, hogy egyértelmiien lehataroljak egy tertiletet,
melyre lesziikitem a munkamat. A kiinduldsi pont adott volt, hiszen a kordbban emlitett
elézmények alapjan Sopron varosa illetve annak kornyezete alkalmas volt a feladatra. A munka
jellege miatt azonban semmiképpen sem tehettem meg, hogy a vizsgalt teriiletet kozigazgatasi
hatarokhoz illesszem. Elsédlegesen azért, mivel a foldtudomanyi értékek és altalanossagban a
terep nem minden esetben szabja meg az ember altal létrehozott igazgatasi egységek

hatarvonalait. Emiatt kozség, bel- illetve kiilteriilet, de még megyehatar sem lett volna alkalmas.

A fent emlitett geodivezritas vizsgalat soran a szerzok a kornyék természetfoldrajzi kistajainak
hatarat vették alapul, ez a modszer viszont egy masik szempont miatt nem volt alkalmas.
Ahogyan a Soproni Egyetem munkatarsai is irjak ez a térség nagy valdszinliséggel csak
onalldan, mint kis teriiletli Nemzeti Geopark tudna megvalositani ilyen iranyu torekvéseit ezért

a hatarokon nagyban ativel tajak sem lehettek a teriilet hatarai.

Végs6 megoldasként egy olyan modszert alkalmaztam mely mindkét lehetdséget egyesiti
magaban. Megvizsgaltam P4l Marton és Albert Géaspar geodiverzitas térképét és ennek
segitségével az orszaghatart figyelembe véve rajzoltam meg a teriilethatart aszerint, hogy hol
milyen értékek jelentek meg. Ez alapjan sikeriilt nagymértékben Magyarorszag hatarain beliilre
es0 munkatertiiletet kirajzolni, mely annyira 1€pi at a hatart hogy kdvesse a diverzitas értékek

valtozasat, ahogyan az lathat6 a 4. abra.

16



- / S
* gETNER
ner == I
t } r,(“—‘ f ( ler{”
scshjhely) Yot —
4 ——
neeber IS - S
- i b >
& » e Pk 2K A
i % N2 g
SRR EZED
X REGRalSE - o
H tﬁe [ Ay
7£ b [
3 iz
(%4 2 “J B3 | I/ i
T~ >
\ :‘\‘ o 5 ”
N
ndorf[_ . A
(Fel lya) | 1 |- |} Rep()e
: A W\
S o N 3 1 I\
s U RN el ardos-¢i]

4. dbra: a teriilet lehatdroldsa (fekete szaggatott vonal) a korabbi geodiverzitas térképen (Pal-Albert, 2022)
A kivélasztott teriilet koriilbeliil 270 km? nagysagu, és magaba foglalja Sopron, Fertérakos,
Agfalva, Képhaza és Harka magyarorszagi telepiiléseket, valamint Loipersbach (Lépesfalva)
¢és Schattendorf (Somfalva) ausztriai teleptilések teriiletét. Tajrajzi szemlélettel pedig a Soproni-

hegység, a Soproni-medence, és a Balfi-dombsag talalhatok itt.
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A potencialis €s szamon tartott geotopok térképi abrazolasa

Munkam sordn célom volt a valasztott teriilet geotdpjainak bemutatasa egy térképi megjelenités
segitségével. Az igy eredményiil kapott térképmii jo szemléltetdeszkoz lehet a térség jovobeli
vizsgalatdhoz, illetve a tovabbi munkalatokhoz. A cél elérésének érdekében és a szemléltetni
kivant adatok megfelelé bemutatasahoz a térkép vizualis telitettségét igyekeztem alacsonyan
tartani, ezért egy egyszeru topografiai térképi hattéren keriiltek megjelenitésre a céltematikat

alkotd geotopok (1. térkép).

A térkép elsddlegesen a QGIS nyilt forraskodu térinformatikai szoftver hasznélataval késziilt.
A georeferalasi folyamatok pedig a Global Mapper-segitségével torténtek, mivel ennek a

szoftvernek kifinomultabb ¢és kdnnyebben kezelhetd georeferalasi eszkoztara van.
A térképen abrazolt geotdpok alapvetden két fo forrasbdl szarmaztak:

A mar kiemelten dokumentélt, és szamon tartott foldtudomanyi és kulturdlis értékek pontos
korabban emlitett cikk ir6i. Az eredeti forrasanyagban egy minimalista és meglehetdsen kis
méretarany( térképi abrazolas talalhaté (5. abra), mely 6nmagaban nem szolgaltatott elég

pontos adatokat, azért volt sziikség a szerzok altali pontositésra.

A potencidlisan geotopokat rejtd helyszinek azonositdsa sajat gyljtéssel késziilt. A
pontfelvételezés digitalizalt és térinformatikai kornyezetben georeferalt katonai topografiai

térképek segitségével tortént.

A szamon tartott kulturalis és foldtudomanyi ertékek digitalizalasa

Kép alapu forrasok feldolgozasa

Els6 1épésként a Soproni egyetem munkatarsaitol kapott adatok keriiltek feldolgozasra. A
cikkben bemutatott térképi abrat georeferdlas utan elhelyeztem a térinformatikai
munkakornyezetben (5. abra). Az abra dimenzidéi és méretaranya miatt azonban nem
szolgaltatott kellden megbizhato adatokat, 1évén az egyes helyszineket jel6lé korok méretiik

miatt nem utaltak egyértelmiien a geotopok pontos hollétére.
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16 Uj-Hermes, banyaszkolonia

17 Brennbergbanys, szénbanyaszat emiékei

18 liona-akna

13 Varhely, koravaskori halomsirok, sanc

20 Sanchegy, Gskori erdditett telep, sanc

21 Banfalva, Hosi temetd

22 Karoly magaslat, erdditatt dskori telep, temetd
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26 Fertdrakos, Mithras-szentély

5. dbra: a Sopron kérnyéki kulturdlis és foldtudoményi értékek (Vancsé et al. 2021)

Szoveges forrasok feldolgozasa

Az adatok pontositasa végett kértem a szerzOk segitségét, akik rendelkezésemre bocséjtottak az
egyes helyszinek pontos koordinatait szoveges formatumban. Az egyes koordinataparok mind
valamely geotop helyzetét jelolték, vagy pedig a geotdpot magéaba foglald sokszog sarokpontjai
voltak. Ebbdl a szoveges adatforrasbol készitettem egy vektoros adatbazist melynek
segitségével mar Ossze tudtam vetni a két forrasbol szarmazo informacidkat és egy ujabb
vektoros rétegen rogzitettem a pontok végleges helyzetét. A 1étrejott vektoros adatbazis
tartalmazza az egyes pontok koordinatait illetve a geotopok nevét valamint azt, hogy az adott

pont foldtudomanyi vagy kulturalis értékre mutat.

A potencialis geotopok keresése

A szamon tartott foldtudomanyi értékeken feliil a térképen lathatok a potencidlisan geotopot
rejtd helyszinek is. A geotopok azonositasa topografiai térképek bizonyos jelkulcsi elemeinek

kivalasztasaval, és azok pozicidjanak rogzitésével zajlott, térinformatikai kornyezetben.
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A térképi alapanyag

A lehetséges geotopok azonositdsa raszteres térképi alapanyag felhasznaldsaval tortént.
Munkdmhoz a Gauss-Kriiger vetiileti rendszerben késziilt 1:25 000 méretaranyt katonai
topografiai térképeket hasznaltam fel (6. abra). ”Az 1:25000 méretaranyu lapok alapjai az
1968-1982 kozott az akkori 1:10 000 méretaranyu térképek felhasznalasaval, légi fényképek és
terepi bejards alapjan készitett, helyesbitett térképek” (Pal-Albert, 2021).
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6. abra: a felhasznalt topografiai térképek egyike

A kivalasztott teriiletet az alabbi 10 szelvénnyel sikeriilt lefedni, melyek szelvényazonositd

szamai a kovetkezok:

= |-33-9-D-d

= |-33-10-C-c
= |-33-10-C-d
= L|-33-10-D-c
= L-33-10-D-d
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= [-33-21-B-b

= |-33-22-A-a
= [-33-22-A-b
= |-33-22-B-a
= |-33-22-B-b

A térképlapok digitalizalasa 300 dpi felbontasban veszteségmentes tiff fajlformatumban tortént,
majd ezt kovetden a Global Mapper szoftver segitségével georeferaltam dket. Az eredményiil
kapott raszteres allomanyokat ezutan elhelyeztem a mar korabban kialakitott QGIS

munkakornyezetben.

A potencialis geotopok azonositdsanak modszertana

A potencidlisan geotopokat rejtd terepi objektumok azonositdsat egy mar a korabbi évek
folyamédn bemutatott és tanulmanyaim alatt 4ltalam is hasznalt modszert kdvetve végeztem.
Munkam alapjaul egy a Balaton-felvidék potencidlis geotopjainak azonositdsaval és
kategorizalasaval foglalkozo tanulmany allt (Pal-Albert, 2021), melyben a szerzék nem csupan
azonositjdk a geotopokat raszteres alapanyag felhasznéaldsaval, hanem egy plusz 1épésként

sziirik és osztalyozzéak is azokat.

Elso 1épésként kivalasztottam az alapanyagként szolgalo topografiai térképek egyes jelkulcsi
elemeit. Ezek foként szintvonallal nem abrazolhatd objektumok, melyeket a térképen a
szintvonalaktodl eltérd, altalaban azokat megszakit6 vonalas jellel dbrdzolnak, vagy pedig olyan
morfologiai jelenségek, melyek teljesen egyedi jellel rendelkeznek. A kivalasztott jelkulcsi

elemek a 7. abra lathatok.
A hasznalt jelkulcsi elemek a kovetkezdk voltak:

= Sziklak és torések
= Barlangok és pincék
*  Vizmosasok, horhosok (megjegyzés: ide soroltam a mar folyomedernek mindsiild
horhosokat is melyeknek meredek partfallal voltak abrazolva)
= Letorések
= Utbevagasok (mélyutak)
= Banyak és koéfejtok
= Koves teriiletek
= Sziklacsoportok (megjegyzés: 6nalld kimagaslo sziklak, pontszerii jellel abrazolva)
=  Godrok
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% Szén MGkodd banya (akna, taré)

% Tr. Nem m(kodd banya
b
a MH Kilszini banya, - fejtés
Kav. £ 5 ’ (5 - a banya mélysége m-ben)
Kimagaslé szikla, szirt (10 - a szikla magassa-
A0 A ga m-ben)
Egyediil 4116 k&6tomb (2 - a kdtomb magassa-
a2 ga m-ben)
a Kéhalmaz A A
a b' Godor (5 - a godor mélysége m-ben)
Fuvesoldalu horpadasok és szaka- Homok- és K- és
dékok (szintvonalakkal nem fejez- foldomladék kavicsomladék
hetdk ki) A A
2 : 2
2
1 2 1
Horhosok .és vizmoséasok: 1. a tér 1. Szakadads (21 - magassaga
kép méretaradryaban 1mm-nél szé m-ben); 2. Terasz. tereplépcsd

lesebb; 2. 1mm és annél kes-
kenyebb (szamlaléban: perem-
szélesség; nevezdben: mélység
m-ben)

7. dbra: a geotépot jeldlhetd jelkulcsi elemek
Ezek azok a terepi objektumok, melyek legtobb esetben geotopnak mindsithetok. Némelyikiik
evidens lehet, mint példaul a kofejtok vagy sziklaszirtek, egyesek viszont nem feltétleniil.
Ahogy a késObbiekben majd lathato lesz, munkdm soran legnagyobb szamban a letrés tipusu
illetve az utbevagas geotopokat vettem fel. Mindkét morfologiai jelenség meredek falakat
eredményez melyek tobbek kozott kivalo lehetdséget nyljthatnak geologiai feltarasokhoz, vagy

egyéb f0ld illetve talajtani kutatdsokhoz nem is emlitve latvanyos megjelenésiiket.

A geotopok csoportositasa végett a tipusukon feliil sziikség volt még egy szintli azonositasra.
A térképi alapanyagot kovetve még egy ilyen jelentdsen leszikitett jelkulcsot vizsgalva is
szamos olyan pont, illetve objektum keriilt felvételre melyek bar megfelelnek az elsddleges
kovetelményeknek, a térkép méretaranya és annak kora miatt nem egyértelmiien
megallapithatd, hogy jelentds objektumot (geotopot) rejtenének; vagy, hogy még mindig
ugyanolyan formaban megtalalhatok a terepen. Ennek a problémanak a kikiiszobdlése végett

bevezettem harom méretkategoriat:
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= 0-50 m: kicsi
= 50 m-200 m: kozepes
= 200 m-felett: nagy

A felsorolt tavolsagok mérését a QGIS beépitett mérdeszkozével végeztem, a vonalas tipusu
jelek esetében a jellel parhuzamosan mérve, illetve a feliilet tipusu jeleknél (mint példaul a
g6dor vagy a kofejtd, melyek majdnem minden esetben nagyobb teriiletre vonatkoztak) az

atmérojiiket véve szamitasba.

A nagy szamban el6forduld potencialis geotopok koziil (letdrés, horhos, utbevagas) csak a

legnagyobb méretkategoriaba tartozok keriiltek fel a térképre.

A térképi alapanyag kiegészitéseként felhasznaltam egy online elérhetd adatbazist a kdrnyéken

talalhato barlangok azonositasahoz (Www.termeszetvedelem.hu).

A vektoros adatbazis létrehozasa

A geotopok helyzetét egy vektoros pont rétegben rogzitettem, a QGIS projekten beliil. Az
adatbazisban rogzitett informaciok a kovetkezdk: az adott pont koordinatdii az EOTR
rendszerben, a felvett geotop tipusa, mint szoveges adat, illetve a geotop méretkategoriaja

szintén szovegesen rogzitve a harom eldre meghatirozott lehetéség alapjan (kis, kdzepes,

nagy).

A réteg létrehozasat kovetden a mar emlitett modszerrel rogzitettem a megfeleld pontokat.

A hatterterkép szerkesztése

Ahhoz hogy az eredményiil kapott geotopokat és potencialis geotopokat bemutathassam
sziikséges volt egy hattértérkép elkészitése. Mivel a céltematikat maguk a kapott pontok
alkotjak ezért a hattér csak a legsziikségesebb topografiai elemekbdl épiil fel, hogy az olvasé

kell6 pontossaggal elhelyezhesse térben az adatokat.

A térképhez naprakész és szabadon felhasznalhatd alapanyagra volt sziikség. Ezért esett a
valasztadsom az Open Street Map nevii webtérkép szolgaltatdsra, mely teljes mértékben
kozoségi fejlesztés alatt all, ezért az azt alkotd vektoros anyagok szabadon elérhetdk letdltésre.
Az online feliilet (download.geofabrik.de/) segitségével hozzajutottam a Magyarorszag és
Ausztria teljes teriiletét tartalmazo vektoros adatbazisokhoz. Az abrazolni kivant teriiletre és
annak kornyezetére vonatkoztatva levalogattam a sziikséges adatokat, majd alapos

generalizalas utan osszedllitottam a topografiai rétegeket:
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= Felszinboritottsag
= Uthélozat
»  Vizrajz

=  Ko6zigazgatasi hatarok

A generalizélasi folyamat sordn 6sszevonasra kertiltek a kisebb feliileti elemek melyek az adott
méretaranyban nem abrazolhatok onalldan, ez elsddlegesen a felszinboritottsag kiilonbozo
tipusait érintette. Szintén ebbdl az okbol kifolydlag a beépitett teriiletek hatarait
egyszerusitettem, a QGIS erre vonatkozo eszkozének hasznalataval. A vizrajz esetében csak a
jelentdsebb folyovizek keriiltek abrazolasra, a kisebb, alacsonyabb rendii vizfolydsok nem.
Ehhez hasonldan az uthalozat rétegen is csak a legmagasabb rendii utak kertiltek fel a térképre,
a foldutakat és egyéb erdei Osvényeket a méretardny és a vizudlis telitettség miatt nem

abrazoltam.

Annak érdekében, hogy a geotdpok jobban értelmezhetdk legyenek, hozzaadtam a térképhez
egy szintvonalrajzot is. A magassagvonalak SRTM domborzatmodellbdl automatikus
modszerrel lettek generalva 25 m-es szintvonalkoz haszndlataval, ahol minden negyedik veszi
fel a f0 szintvonal szerepét. Az eredményiil kapott vonalas réteget ahol sziikséges volt (atfedd
vonalak, kiugrd ,.tliskék™ stb.) javitottam. A szintvonalrajz kiegészitéseként ugyan ennek az

alapanyagnak a felhasznalasaval létrehoztam egy domborzatarnyékolas rasztert is.

A térkép maga 1: 90 000 méretardnyban, A4-es lapmérettel késziilt az Egységes Orszagos
Vetiilet hasznalataval (1. térkép).
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1. térkép: Sopron kornyékének potencialis



Sopron ¢s kornyéke geodiverzitas vizsgalata

A Sopron kornyéki geotopok vizsgalatit kovetéen elvégeztem a kordbban késziilt
diverzitasvizsgalat megismétlését aprobb moddositasokkal, hogy az eredményeket

Osszevethessem sajat munkammal.

A Geodiverzitas

A geodiverzitas fogalma mar a 20. szdzad 6ta jelen 1évo és folyamatosan fejlédé tudomanyos
kifejezés, mely kezdetben a biodiverzitas fogalmahoz hasonlé moédon, ahhoz kapcsolddva jott
1étre (Serrano—Ruiz-Flano, 2007). A geodiverzitas, vagy hosszabb nevén a geologiai és
morfologiai diverzitas, a geologiai (foldtani, paleontologiai, asvanytani), morfologiai
(felszinformak és hozzajuk kapcsolodd folyamatok) €s talajtani jelenségek illetve objektumok
természetes sokszintisége (Gray, 2008). Tovabba ez a fogalom adja az alapjat a foldtudomanyi

orokségnek illetve 6rokségvédelemnek, hiszen azok nélkiile nem értelmezheték (Gray, 2018) .

Modszertan

A geodiverzitas vizsgalata Pereira (2013) altal lefektetett és A Bakony-Balaton UNESCO
Globalis Geopark teriiletén végzett kutatds (Pal-Albert, 2021) folyaman tovabbfejlesztett
modszereket kovetve zajlik. A moddszer hasznalatakor sziikséges egy szabalyos racshalo
létrehozasa mely teljesen lefedi a vizsgalt teriiletet. Az értékelés sordn minden négyzetracs
teriiletére az egyes tudomanyos szempontok szerint egy alindex keriil kiszamitasra, melyek
normalt értékei végll Osszevondsra keriilnek, és amelybdl végil létrejon a geodiverzitas

indexeket tartalmaz6 grid, mely mar tematikus térképen abrazolhato.

A kivalasztott, kozelitdleg 270 km? kiterjedési teriiletet egy 1x1 km-es racshaloval fedtem le,

a halo (grid) egységei alkottak a vizsgalat alapjat.

A geoldgiai alindex

A foldtani alindex elkészitéséhez Magyarorszag 1:100 000-es (Gyalog—Sikhegyi, 2005) és
Ausztria 1:50 000-es foldtani térképét (Geologischen Bundesanstalt, 2020) hasznaltam fel.
Ezek az alapanyagok digitalizalt, vektoros (polygon) formatumban alltak rendelkezésemre. Az
egyes foldtani rétegek polygonjai eldszor raszterizalason estek at, majd pedig az elkésziilt
raszterbdl keriiltek kiszdmitasra az indexszamok, az alapjan hogy a négyzethdlo egy elemére

hany kiilonb6z6 polygon esik (8. abra).
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Geoldgiai diverzitas index =
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8. abra: Sopron és kérnyékének geologiai diverzitas indexe
A talajtani alindex
A talajtani index elkészitése a geoldgiaival megegyezé modon tortént Magyarorszag 1:100 000-

es (ATK TAKI — Talajtani Intézet, 2020) és Ausztria 1:750 000-es talajtani térképének (Rieck,
1989) felhasznalasaval (9. abra).

{ |
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Talajtani diverzitas index = ~Fdl.
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9. abra: Sopron és kérnyékének talajtani diverzitas indexe
A morfologiai alindex

A felszinalaktani index kiszamitasahoz egy digitalis terepmodellbél (MERIT DEM — Yamazaki
et al. 2017) levezetett igynevezett kvazi geomorfologiai térképet hasznaltam. A folyamat soran
a DEM-bdI térinformatikai modszerrel hozunk létre egy kategorizalt rasztert, igynevezett

geomorfon térképet. A raszteren leolvashatd értékek mind egy felszintipusnak felelnek meg
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(volgyek, hatak, gerincek stb.), melyek a magassagértékek segitségével lettek kiszamitva. Az

igy kapott raszteres térképbdl a mar ismertetett modon jott 1étre az alindexeket tartalmazo récs.

Szintén a DEM felhasznalasaval automatikusan generalt vizrajzi index is szdmitasba lett véve,
mely a folyovizek kategorizalasaval ad egy sajat indexértéket. Mivel magassagmodellb6l
automatikusan szamitott adatokrol van szo, ezért az értékelés soran hasznalt vizrajz nem csak a
tényleges folyokat tartalmazza, hanem az olyan teriileteket is, amik a domborzati adottsagaikbol
kifolydlag iddlegesen vizfolyasok lehetnek. Ezen két grid dsszevonasaval jott 1étre a végleges

geomorfologiai alindex (10. abra).

Morfoldgiai diverzitas index .

~lo-
-
.-
G-
- 10

~N o N

10. dbra: Sopron és kérnyékének morfologiai diverzitds indexe

A paleontologiai és asvanytani alindexek

Az altalam vizsgalt terlileteken ez a két alindex volt a legkevésbé jelentds. Ez elsddlegesen
abbol fakad, hogy az indexek szamitasahoz hasznalt alapanyagok nem akkora kiterjedésiiek
mint a korabbiak esetében. Bar a teriilet teljes egészét lefedik ezek mindkét esetben pontszerti
forrasok és a pontok mennyisége igencsak alacsony. A kordbbi munkékban a nagy kiterjedés
miatt ez nem volt probléma, hiszen még a ritkabb alapanyag is megfelel6 mennyiségli adattal
rendelkezett az indexek létrehozasahoz. Mivel az alkalmazott moédszertant az eddigiek
folyaman is kovettem ezért itt is elvégeztem a kell6 miiveleteket viszont fontos megjegyezni,
hogy ez a két alindex csak kevéssé jarult hozz4 az eredményhez. Ennek oka egyrészt kereshetd

a teriilet adottsagaiban illetve a rendelkezésre allo részletes alapanyagok hianyéaban.
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A paleontoldgiai index szamitdsdhoz a Kaéarpat-medence Osmaradvanyainak digitalizalt
adatbazisat (Fézy—Szente, 2007) (Pal-Albert, 2022) hasznaltam, mint pontszeri vektoros

adatbazist.

Az asvanytani vizsgalat alapja a szintén vektorosan (pont) rendelkezésre allo adatok voltak

(EGDI — European Geological Data Infrastructure 2021).

A geodiverzitas vizsgalata a ,,Geodiversity Calculator” segitségével

Az elébbiekben felsorolt indexek €s grid 1étrehozasa egy 1j, egységesitett modszerrel tortént.
A folyamatokat nem egyesével kiilén végeztem el, hanem egy erre a célra kifejlesztett eszkoz
segitségével. A korabbi kutatdsaikat folytatva készitette el Pal Marton és Albert Gaspar a
,Geodiversity Calculator” névre keresztelt QGIS bdvitményt (11. abra) (Pal-Albert, 2022). A
bovitmény a QGIS térinformatikai szoftverhez késziilt python programozasi nyelv
hasznélataval, és amennyiben befejezddnek végsd hibaelharitasi munkalatai szabadon elérhetd

lesz minden felhasznald szamara.

A plugin haszndlata kimondottan egyszerli. Amennyiben rendelkezésre allnak az aldbbi
vektoros és raszteres alapanyagok a program automatikusan elvégzi a geodiverzitas elemzés

Osszes 1épését, a fent targyalt modszertan 1épéseit kovetve:

= Vektoros feliilet f4jl a teriilet lehatarolasara

= Vektoros feliilet fajl mely tartalmazza a foldtani rétegeket

= Vektoros feliilet f4j1 mely tartalmazza a talajtani kategoriakat

= Vektoros feliilet f4j1 mely tartalmazza a tavak, tengerek €s egyéb allovizek teriiletét
= Vektoros pont réteg mely tartalmazza a paleontoldgiai lel6helyeket

= Vektoros pont réteg mely tartalmazza az dsvanytani lel6helyeket

= Raszteres domborzat modell a teruletrol

A kelld fajlok beallitisa utan mar csak azt kell meghatirozni, hogy mekkora racshalo
felbontassal szeretnénk dolgozni, illetve az egyes vektoros fajlok esetében még a megfeleld

azonositot tartalmazoé mezénév megadasa is sziikséges.

A program lefutasat kovetden az Osszes alindexet tartalmazd grid mentésre keriil az eldre
kijelolt mappaba gpkg formatumban, igy azok akar egyenként is megjelenithetdk és
felhasznalhatok.
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{=} Geodiversity Calculator X

Geodiversity Calculator v0.95

Please provide every file in the same CRS!

Choose working folder for resulting files:

Making a grid for the thematic data (grid.gpkg):

Choose a boundary layer:

Horizontal spacing: m

Vertical spacing: m

Rasterize geological & pedological vector data (geol.tif, pedo.tif):
Choose a vector geological layer:

Column name of geological indices:

Choose a vector soil map layer:

Column name of soil types:

DEM based analysis and evaluation (geomorphon.tif, strahler.tif), and lakes:
Choose a DEM covering your sample area:

Choose vector lakes/seas (polygons) layer:

Evaluation of mineralogical and palaeontological features:

Choose vector mineralogy (points) layer:

Column name of unique minerals:

Choose vector palasontology (points) layer:

Column name of unique fossils:

Resulting grid layer with calculated geodiversity values:

Name the result geodiversity grid layer:

oK Mégse

11. dabra: a Geodiversity Calculator bévitmény felhasznaloi feliilete (Pal—Albert, 2022)
Ez a fajta szoftveres megoldas nagymértékben csokkenti a felmérés elkészitéséhez sziikséges

1d6t, valamint egy lehetséges egységesitett modszert ad kiilonbozd tavoli teriiletek azonos

alapon torténd vizsgalatara.

Eredmények

Az eredménylil kapott geodiverzitds indexet egy egyszerisitett térképi hattérrel egyiitt
abrazoltam. A kapott diverzitas értékeket hat osztalyra bontottam a Jenks féle (1967)

természetes torések modszerével (2. térkép).
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2. térkép: Sopron kérnyékének geodiverzitas indexe térképen



A geotdpok és a geodiverzitas kapcsolata

A geotdpok és a geodiverzitas kozott egyértelmii kapcsolat all fenn. Bar nem egymasbol
levezetett adatokrol van sz a koztiik 1évd Osszefiiggés tagadhatatlan. Munkam sorén e két
jelenség vizsgalatat egymadstol fliggetleniil végeztem el, és majd csak ezutan vetettem Ossze a

kapott eredményeket. Az eredmények a 12. abra lathatok.

e B 21
i \

Geodiverzitas index Potencialis geotdpok
—13-6 SZéma
[ 16-9 [ 10-1
19-11 [ 1-4
B 11-14 m 4-8
Bl 14-17 Bl 8-12
l 17-21 Bl 12-19

12. dbra: a geodiverzitds és a geotopok szaménak Gsszehasonlitdsa
Ahogy az abran is lathat6 a geodiverzitas index emelkedése nagymértékben egybeesik azokkal
a teriiletekkel ahol a potencidlis geotopok szdma is magas. Ezen feliil ahol a geodiverzitas
alacsony ott geotdpokat is csak kis szamban talalhatunk. Szamokban kifejezve ez a kdvetkezot

jelenti:

A potencialis geotopok 92%-a azokon a teriileteken talalhato ahol a geodiverzitas index értéke
legalabb 11-es volt. A legtobb geotop a 11-t61 17-ig terjedd diverzitas intervallumon beliil esé
teriileteken talalhato, mintegy 74%, ez 688 potencialis geotopot jelent a 938-bol. A két érték
kozti Osszefliggést mutatja, hogy a geodiverzitas és a geotdopok gyakorisdga kozott fennallo
korrelacids egyiitthato értéke 0,4058. Ez kozepes értéknek mindsiil, azaz a két adatsor kdzott

jelent6s kapesolat figyelheté meg (Guilford, 1950).
A tovabbi alindexek kozotti korrelacié megfigyelheto a 1. tablazat.
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Geotdpok | Geoldgiai | Talajtani | Morfologiai
szama alindex | alindex alindex
Geotopok szama 1
Geoldgiai alindex -0,0089 1
Talajtani alindex 0,1608 0,1669 1
Morfolégiai alindex 0,3891 0,4345 0,2757 1

1. tabldzat: a geodiverzitds alindexek korrelaciés mdtrixa
Lathato hogy a Soproni-hegység teriilete mindkét szempontbol magas értékekkel rendelkezik
(12. abra, 2. térkép). A hegység diverzitas értékekbdl a legmagasabbakkal rendelkezik illetve
itt talalhatok legstirlibben a potencialis geotopok. Ugyanigy egyezés figyelhetd meg a Soprontdl
¢szaknyugatra fekvd lapos teriileteken, ahol mindkét érték a legalacsonyabb.

Ha 0sszevetjiik a geotopok gyakorisagat az egyes diverzitas alindexekkel lathatjuk, hogy
legnagyobb mértékben a morfologiai indexszel all parhuzamban (1. tablazat). Ez nem meglepd,
hiszen a legtobb azonositott geotdop valamilyen felszinalaktani formacié (letorések,

utbevagasok, horhosok/vizmosasok stb.).

Bar ezek a parhuzamok igazoljdk, hogy valoban Osszefiiggés van a két jelenség kozott, ezen
Osszefiiggés részletei azonban nem fedhetdk fel csupan ennyi adat felhasznalasaval. A kapcsolat
okai tobb helyen keresend6k. Egyrészt fontos megjegyezni, hogy a diverzitas vizsgalat alapjaul
szolgald adatbadzisok, mint példaul a foldtani vagy talajtani forrasok sok esetben terepi
méréseken alapulo levezetett térképek. Az ilyen terepi mérdpontok sok esetben maguk is
geotopok (letorések, feltarasok, banyak, kofejtdk), ezért mar az alapanyagok létrejottéig

visszamenden kapcsolat allhat fenn e két jelenség kozott.
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Osszegzes

A foldtudomanyi értékek akarcsak a bioszféra értékei vagy kulturalis illetve torténelmi értékek
rengeteg potenciallal rendelkeznek, legyen ez az oktatds vagy egyszerlien a turizmus terén. Az
hogy szamon tartsuk, bemutassuk és meg0rizziik 6ket kozos érdekiink. Erre a feladatra
legjobban a geoparkok halozata képes. Ezek a szervezetek egyben védik a foldtudomanyi
értékeinket és gondoskodnak arr6l, hogy ne meriiljenek feledésbe. Az UNESCO altal biztositott
nemzetkdzi rendszer mellett azonban az olyan teriiletek, mint Sopron és kornyéke is igénylik
ezt a fajta védelmet, azonban az aktualis szabalyok ezt nem engedik meg. A Nemzeti Geopark
Koncepcid lehetséget adna az ilyen kis kiterjedést teriiletek védelmére, lokalis, orszagon

belili keretekben.

A potencidlis geotopok keresése €s rendszerezése valamint a modern eszkdzokkel végzett
geodiverzitas vizsgalat nagyban hozzdjarulhat az ilyen, pillanatnyilag védtelen teriiletek

feltérképezéséhez €s oltalom ala helyezéséhez.

Munkam soran térinformatikai eszkdzokkel készitettem el egy lehetséges jovobeli geopark
teriiletéhez két térképet. Az elsé esetben a potencialis geotdpokat térképeztem fel topografiai
térképi alapanyag felhasznalasaval majd abrazoltam 6ket a mar azonositott geotopokkal egyiitt,
ami reményeim szerint hozzdjarulhat a teriileten talalhatd még nem szdmon tartott
foldtudomanyi értékeinek védelméhez, illetve egy esetleges terepi felmérés alapjaul is
szolgalhat. Masodik, kiegészitd térképem a teriilet foldtudomanyos valtozatossagat mutatja be

tematikus abrazolasi modszerekkel a geodiverzitas felmérésén keresztiil.

Amennyiben megvalosul a Nemzeti Geopark Koncepcid az enyémhez hasonld munkak nagy
eldrelépést jelenthetnek egy frissen alapuld geopark szaméra egyfajta elsé 1épésként, de a

nemzetkdzi cim elnyerését megcélzo térségek munkajat is eldsegithetik a jovoben.
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