A Kartografiai Vallalat foldgombjei

Dr. Mdrton Mdtyds
a KV irdnyito térképszerkesztdje

DK 528.95(439)
Megjelent a Geodézia és Kartogrdfia 40. évf. 1. szamdaban 1988-ban, pp.: 42—48
Bevezetés

Az 1954-ben létrehozott Kartografiai Vallalat az 1960-as évek kozepére tudta megte-
remteni az ondllo foldgombkészités technikai-technoldgiai feltételeit. Az 1965-66 fo-
lyamén kisérleti jelleggel beindult — ma mér korszeriitlen — gyartasi folyamat alapja-iban
az évek sordn nem véltozott, mégis igen jelentds eredményeket sikeriilt elérni mind a
foldgombtartalom szinvonaldnak és a gombok esztétikus megjelenésének, mind az évi
kiadott dtlagos példanyszam tekintetében.

A kezdeti idészak évi 1500 gombjével szemben 1982-ben — amikor a kiadds
maximalis példanyszamot ért el — tobb, mint 62 500 darab volt az elkésziilt f6ldgomb,
de hosszabb iddszak dtlagdt tekintve (1. tdbldzat) is megkozeliti az évi 45 000 példanyt
a kiadott gdmbok szama.

Az 1960-as évek madsodik felében piacra keriilt haromféle (a 13 cm atmérdji
politikai, a 25 cm-es politikai €s a 25 cm-es ,,atvilagités”) magyar nyelvlii gémbbel
szemben ma Ot kiilonb6z6 (a 16 cm-es politikai, a 16 cm-es domborzati, a 25 cm-es
politikai, a 25 cm-es atvilagitds, valamint a 25 cm atmérdjii domborzati) gombot 21 féle

(5 magyar, 5 cseh, 4 angol, 4 német és 3 lengyell) mutdcioban ad ki a véllalat sajat
kiadvdnyként. Ezen felill 6t kiilonb6z6 (a 16 cm-es domborzati, a 40 cm-es poli-tikai, a
40 cm-es domborzati és az ugyancsak 40 cm atmérdjii szétszedhetd, szerkezeti Fold-
modell, valamint a 10 cm-es politikai) gomb pedig hatféle (5 magyar és 1 angol’)
valtozatban az Orszégos Tanszergyarté és Ertékesitd Vallalat (TANERT) megrendelé-
sére késziil esetenként, a sziikségletek szerint. A TANERT a gombokkel féként az is-
kolak foldgombigényének kielégitését szolgdlja, de a 10 cm atmérdjii globus magyar és
angol nyelvii valtozatat a nagykozonség szdmdra gyartatja.

Visszatekintés, el6zmények

Ahhoz, hogy a Kartogrifiai Villalat foldgombgyartd tevékenységét értékelni tudjuk,
sziikség van legalabb vazlatosan a kozvetlen el6zmények torténeti attekintésére. Az
1945-6t kovetd idoszak foldgombkészitése még szervesen kapcsolddik az 1920-as évek
végén megkezdett tevékenységhez.

Az 1927-ben Turner Istvdn éltal alapitott Dombormiivii Térképészeti Miiintézet
[1] 1930-t61 foldgomboket is kiadott. Turner Istvdn elsének kis — nem tudomdényos cé-

! Részletezve: magyar: 16 cm-es politikai, 16 cm-es domborzati, 25 cm-es politikai, 25 cm-es 4tvilagitos,
25 cm-es domborzati; cseh: 16 cm-es politikai, 16 cm-es domborzati, 25 cm-es politikai, 25 cm-es atvila-
gitds, 25 cm-es domborzati; angol: 16 cm-es domborzati, 25 cm-es politikai, 25 cm-es atvilagitds, 25 cm-
es domborzati; német: 16 cm-es domborzati, 25 cm-es politikai, 25 cm-es 4tvilagités, 25 cm-es dombor-
zati; lengyel: 16 cm-es domborzati, 25 cm-es politikai 25 cm-es 4tvilagitos.

* Mutaciok: Ugyanazon térkép vagy foldgomb kiilsnboz6 nyelvii kiadésai.

7 A felsorolt gombok mindegyikének van magyar nyelvii valtozata. Egynek — a 10 cm-es politikainak —
angol is.
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lokra szolgdld —, 11 és 17 cm atmérdji, majd egy évvel késébb 20 és 25 cm-es gombo-
ket szerkesztett és hozott forgalomba. A sorozat legnagyobb darabja késébb a 40 cm-es
politikai glébus lett [2].

A Turner-féle intézet érdeme az els6é dombormiivii foldgomb is [1]. Az 1930-ban
elkésziilt 32 cm atmérdjii foldgomb szerkesztésében Kogutowicz Kdroly, a szegedi
egyetem professzora is részt vett. A hét szinnel nyomott, domboritott glébus kiilonleges-
ség volt a foldrajzi szemléltetésben. A gomb kezdetben fizikai (természetfoldrajzi) tar-
talommal késziilt, 1937-t6]1 azonban politikai véltozatat is megjelentették. A fizikai kia-
das a domborzati elemeken kiviil tartalmazta a tengeraramlasokat és az dllamok hatdrait
is. Politikai testvérkiaddsa a kovetkezd cimmel jelent meg: ,,Foldgomb. Szerkesztette
Kogutowicz Kdroly, a névirast tervezte Takdcs Jozsef, rajzolta és nyomta a M. Kir. Alla-
mi Térképészeti Intézet. Készitette Turner Istvan dombortérképészete” [2].

Turner intézete megalkotta a kiilonféle nagysagu dtvildgithaté gomboket is. A
glébusok tokéletesitésében sokan kozremiikodtek. A hegyrajzi anyagot Jdanosfalvy De-
780, az iras helyességét dr. Takdcs Jozsef munkdja fémjelezte [1]. Takdcs Jozsef munka-
jénak eredményeképpen az 1930-as évek derekdtdl a foldgombok modern és gazdag
névanyaggal jelentek meg. A tobbszinii nyomdai munkak a M. Kir. Allami Térképészeti
Intézetben késziiltek [2].

Turner munkdssaga nyoméan megoldédott a kordbban akadoz6 iskolai foldgomb-
elldtds is. Az 1945-6s év csak rovid idore allitotta meg az iskoldk ellatdsat, mert az inté-
zet a potlasrol gyorsan tudott gondoskodni. Az intézet neve az dllamositaskor megvélto-
zott, eldbb Fovdrosi Neon, majd Iskolai Felszereléseket Ertékesitd Vallalat (IFERT) lett
[1]. 1951-ig a régi nyomatokat dtalakitva adtdk ki a gobmboket: a politikai tartalomra 4t-
rajzoltdk a II. vilaghdbord utdni valtozasokat, a névrajzban az ismertebb nevek irdsat he-
lyesbitették.

Az 1j foldgombsorozat elsé darabjai 1953-ban késziiltek el, a szerkesztésben
munkatarsként Fiisi Lajos vett részt. A 11, 20, 25 és 40 cm atmérdji fizikai és politikai
glébusok kartograféldsa az 1950-es évek kozepén zérult. Ezek a gombok 1957-ig folya-
matosan késziiltek. 1957-t61 csak iskolai célokra, szolgdlé 40 cm-es glébusokat hozott
forgalomba az IFERT. A nagykozonség igénye kielégitetlen maradt. Emiatt az NDK-b6l
importéltak foldgomboket [2].

Az 1960-as évek elején az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem térképtudomdnyi
tanszékén kisérletsorozat kezd6dott miianyag foldgombok eldéllitdsara. Az elért ered-
ményekrdl tobb tanulmény szamolt be [3, 4, 5]. Az 1970-es évek kozepéig folytatott te-
vékenység legkiemelkedObb eredménye az 1966-ban elkésziilt 212 cm atmérdji, dom-
bormiivi, atvilagitds, szines, milanyagbdl késziilt f6ldgomb volt, amelyet ma a Kozle-
kedési Mizeumban lathatunk. Az irdnyitds és a tervezés legfontosabb feladatait Fiisi
Lajos végezte [1]. Jelentds eredménynek konyvelhetd el az 50 cm atmérdjl, atvilagitos
geofizikai globus [5, 6, 7], amely 1967-ben késziilt el, és egy ugyancsak 50 cm-es dom-
bormiivii gomb, amelyen a tengerfenék domborzatat is dbrazoltdk [4, 5]. Ezek egyedi,
miianyag alapanyagd, de nem teljesen miianyag foldgémbik* voltak.

* Teljesen és nem teljesen miianyag foldgombok. A hagyomanyos gyartdsi technolégianal a foldgdmb hor-
doz6gdmbbdl és foldgdmbboritdsbol dll. A hordozégémb lehet papirmasé-, gipsz-, liveg- és milanyag-
gomb stb. A foldgombboritét dltaldban j6 mindségli papirra nyomjdk, amelyet azutdn szegmensenként ki-
véagva kézi ragasztdssal kasiroznak ol a hordoz6gdombre. Nem teljesen milanyag glébusrél tehat akkor be-
sz€liink, ha a hordoz6gdmb miianyagbdl késziilt.

A modern gyartisi eljdrdsok 1ényege az, hogy a foldgomb térképi tartalmat sikban miianyagra nyom;jak,
amelyet azutdn atalakitanak gombbé (rendszerint két féltekébdl). Ez utébbi technolégidk is két csoportba
sorolhatok.

— Onhordé milanyag foldgombok. Itt vastagabb miianyagra torténik a nyomds, és a gémbbé formdlt miia-
nyag lap kiilon hordozégdmb nélkiil is elég szilard.



Az 1970-es évek elejétdl ugyancsak Fiisi Lajos vezetésével folytak kisérletek a
térképtudomanyi tanszéken nagy példanyszamban gyarthaté teljesen miianyag foldgom-
bok eldallitasara [5], amelyekbe hallgatdkat is bevontak [7, 8].

A Kartogrdfiai Villalatndl az 1960-as években nem teljesen miianyag foldgom-
bok gombi alapjainak gyartdsara indultak kisérletek, mert e hordoz6gombok nagyszé-
ridju eldallitdsdnak gondja akaddlyozta a jelentésebb példanyszam elérését. (Ez még
hosszu ideig a termelés felfuttatdsdnak gatjat képezte...)

A foldgombkészités rovid torténete a Kartografiai Vallalatnal

Hazéankban a foldgombgyartas folyamata — ma is — harom alapvetd fazisra bonthat6:

—a hordozégdmb és az allvany eldéllitaséra,

— a kartografiai tevékenységre (ide értve a nyomdai sokszorositdst is), a kartografiai
végterméknek (tobbszinli nyomatnak) a hordozégombre valé felrakdsara (kasirozas) és
mads utomunkdélatokra (zselatinozas, lakkozds, allvanyra szerelés, csomagolés stb.).

A Kartogréfiai Véllalat az els6 iddszakban (1973-75-ig) mindhdrom fazis ,,ha-
zon beliili” elvégzésére torekedett. Ennek kovetkeztében a foldgombgyartds — mennyi-
ségi szempontbdl is — majdnem egy évtizedig stagnalt. Az igy eldallithat6 kis szdmu
termék még a hazai igények kielégitésére sem volt elegendd. A technoldgia korszertisi-
tésében pedig nem sikeriilt 4ttorést elérni. Ez tiikrozédik minden vallalati tevékenységet
elemzo beszamolobdl [9, 10, 11, 12].

Bar a gyartési technoldgia mind a mai napig alapjaiban valtozatlan, néhany rész-
letkérdés sikeres megolddsa valéban a mennyiségi mutatdk igen jelentds felfutdsat ered-
ményezte.

Mint emlitettiik, hosszu ideig a hordozogomb elddllitdsa volt az akadalyoz6 té-
nyezO. A kezdeti idészakban a ,,kisebb (13 cm atmérdjlii) gomb alapanyagdul a véllalat
poliuretan habot alkalmazott, a 25 cm atmérdjii gomboket pedig préselt miianyag fél-
tekékbdl ragasztottdk Ossze” [2]. ,,A 25 cm atmérdju ’vilagités’ politikai foldgdmb...
hibatlan atlatszésagu, mélyszivott €s vilagitotesttel ellatott stirol gomb™ [13] volt.

,»A jelentds mennyiségi fejlodésnek kezdetei 1973-74-re nytlnak vissza. Azdta
késziilnek ... a 13 cm-es foldgomb alkatrészei miianyagbol, froccsontéssel. 1974—75-ben
a nagy foldgomb alkatrészeinek gyartdsandl is attértiink erre a technoldgidra. Sikeriilt
megallapodnunk a TEXGRAF szovetkezettel mintegy 40—45 000 gomb gyartdsardl”
[14]. Ez a koopericié egyrészt megoldotta a hordozégombok eldallitdsanak kérdését,
madsrészt pedig a kasirozds munka- €s iddigényes tevékenységének egy jelentOs részét
(betanitds utdn) a TEXGRAF dolgozéinak engedte 4t. Ez a megéllapodés volt a meny-
nyiségi mutatok ugrdsszerii novekedésének alapja.

A mennyiségi valtozast lassan mindségi valtozasok is kovették. 1982-ben sor ke-
rilt a 25 cm-es f6ldgombok teljes névanyaganak cseréjére. 1983-ban pedig az akkor el-
késziilt 16 cm-es politikai f6ldgomb felvéltotta a mar szintén elavult 13 cm-es elddjét.
Egyidejlleg (1982-tdl) sorra késziiltek a 25 cm-es politikai normal és vilagités, majd a
16 cm-es politikai és domborzati gombok mutécidi tobb nyelven is, figyelembe véve a
kiilpiaci értékesités lehetdségeit.

1984-ben kutatdsi téma keretében [15] sor keriilt 6cedni mintaszelvények kidol-
gozésara. Az inditék erre az volt, hogy a 40 cm-es tandri €s az abbdl levezetett 16 cm-es
tanul6i természetfoldrajzi gomb tengerfenékdomborzat-dbrazoldsa ma mar elavult, teljes
atdolgozasara lenne sziikség. Az eredmények kisérleti haszndlati bizonyitdsa utan [16]

— Ha a nyomds milanyag folidra torténik, az 6nmagit megtartani nem képes a gdbmbbé formdlas utdn, ezért
kiilon miianyag hordozégdmbdt gydrtanak ,,ald”.
Mindkét utbbi esetben teljesen milanyag f6ldgombrdl beszéliink.



lehetdség nyilt arra, hogy az 1985-ben szerkesztett €s 1986-ban kiadott d4j 25 cm atmé-
réju fizikai globus ne a 40 cm-es iskolai tandri f6ldgombbdl legyen levezetve, hanem a
kutatdsi eredmények felhaszndldsaval tartalmi szempontbdl teljesen dj feldolgozas ké-
sziiljon, és egy lényegesen modernebb és, batran mondhatd, jobb gomb keriiljon kiad4s-
ra. Hangsulyozni kell, hogy ez a gomb nemcsak a tengerfenék-domborzat pontosabb ab-
rdzoldsaban tér el a 40 cm-es tandri glébustol, hanem a szarazfoldi teriiletek domborzati
viszonyainak bemutatdsdban is!

A termelés alakulasa

,1965-66-t41 kisérleti, illetve kisipari médszerekkel megindult a foldgombgyartas, [2,
11, 17] ... évente mintegy 1500 db keriilt forgalomba a 25 cm-es normadl kiviteld, a 25
cm-es atvilagitos és a 13 cm-es politikai f6ldgombokbol” [17]. A kezdeti id0szak adatai
csak hozzavetdlegesek. Egy 1977-es elemzés szerint ,,az utobbi esztenddkben évente 4—
5000 db 25 cm-es valamint, 7-8000 db 13 cm-es foldgombot gyartott (a véllalat). 1976-
ban azonban 10 000 db kicsi és 7000 db nagy foldgdomb késziilt. Ez utébbibdl tobb, mint
650 vilagit6 foldgomb...” [14].

1. tabldzat

Ev 25 cm politikai 13 ill. 16 cm-es Osszesen
normal  atvilagités politikai*

1977 17 500 1 000 19 000 37 500

1978 36 540 1100 16 580 54 220

1979 31698 12010 15080 58 788

1980 14497 10150 15090 39 838

1981 17314 9651 9530 36 495 + 9 350%**
1982 21998 10945 16 775 49 718 + 12 800**
1983 21257 12100 4325 37 682

1984 9000 8 850 8 000 25 850 + 15 000***
1985 9 850 6 650 7400 23 900 + 20 000%***
1986 12850 10500 10 900 34 250 + 21 000%***

* A 13 cm-es politikai foldgomb utolsé gyartasi éve 1982. 1983-t6l a 16 cm-es politikai
foldgomb 1épett helyébe.

** 16 cm atmérdji természetfoldrajzi gombok. A teljes feldolgozast a csomagoléssal
bezdrélag a KV, a forgalmazast a TANERT végezte.

*** Exportra keriild gombok.

1977-t61 kezdve mér pontos adatok allnak rendelkezésiinkre a hazai forgalomba
keriilt, a Kartografiai Vallalat altal eléallitott glébusokrol (1. tdabldzat) [17]. (A téblazat
nem tartalmazza azokat a gomboket, amelyeknek a kasirozasat €s méas utémunkélatait a
TANERT végezte. Emiatt nem szerepel egyetlen 40 cm-es, illetve 10 cm &tmérdjii
foldgomb adata sem.)

A Kartografiai Villalat 1984-td] kezdve jelentds exporttevékenységet is folytat;
1984-ben a 25 cm-es politikai globus €s atvilagits véltozata, valamint a 16 cm-es fizi-
kai foldgomb német, angol és cseh névrajzu valtozataibol dsszesen kb. 15 000 db-ot ex-
portalt. 1985-ben kb. 20 000 db gombot értékesitettek kiilfoldon. A vdlaszték is boviilt a
16 cm-es cseh politikai és a 16 cm-es lengyel domborzati gombbel. 1986-ban az export
meghaladta a 21 000 db-ot; a valaszték tovabb boviilt a 25 cm atmérdju fizikai glébus
angol, német, cseh és magyar nyelvii véltozataival. Az export zome Csehszlovakidba



irdnyult, de egyre jelentdsebb kiilpiac lett Lengyelorszag is [18]. A termelés alakuldsa
1966-t61 1986-ig az 1. dbrdn tekinthetd 4t.
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1. dbra. A termelés alakuldsa (a gydrtott gémbik példdanyszdma) 1966-tol 1986-ig

A vallalati foldgombok tartalmi elemei
Torténeti kiegészitések

Id6rendi sorrendet kdvetve tekintjiik at foldgombjeink tartalmi elemeit, utalva bizonyos
torténeti bizonytalansagokra is olyan esetekben, ahol nem sikeriilt pontos adatok birto-
kaba jutni...

Minden, foldgomb 10°-os fokhélézattal (a téritdk, sarkkorok dbrdzoldsaval) ké-
sziilt. Természetesen tartalmazza a kontinensek, jelentds szigetek partvonal- és vizrajzat
(folydk, tavak, viztarozok).

Minden politikai foldgombon éllamhatarrajz (tengeri lehatarolds) és az dllamok
feliileti szinezése, valamint egységes, vilagoskék szinil tengerdbrazolds szerepel. Ezeket
az dltaldnos elemeket tehat nem ismételgetjiik az egyes gombok targyaldsakor.

A politikai f6ldgombokén domborzatdbrdzolds nincs. Kivétel a 25 cm atmérdji
glébus atvilagités véltozata. Ez ugy késziil, hogy a normdl kivitelii gomb nyomatanak
hdtoldaldra — az eldoldalhoz pontosan illeszkedd0 médon — a szdrazfoldek teriiletén
sziirke summert’, a tengeri teriileteken pedig a 3000 és 6000 m kozé esd, valamint a

> Summer: fény- és drnyékhatdson alapulé grafikus domborzatabrazolas.



6000 m-nél mélyebb Gvben egy-egy vildgosabb, illetve sotétebb kék arnyalatot nyom-
nak. fgy a gombot beliilr6l megvilagité izzé felkapcsoldsakor a megvildgitas nélkiili
szarazfoldi politikai és az egységes kék tengeri szinezésen tul a szdrazfoldi domborzat
drnyalatos képe, illetve egy mélységiréteg-szinezésii®, elnagyolt tengerdbrazolds vélik
lathat6va.

A természetfoldrajzi gombok domborzatdbrazoldsara az egyes gombok targyala-
sdndl visszatériink.

Cikkiink torténeti visszatekintést ado részében az iskolai célra késziilo 40 cm-es
glébusokrdl az allapithaté meg, hogy valamikor 1953 és 1957 kozott késziiltek, s ezutdn
az Iskolai Felszereléseket Ertékesitd Vallalat forgalmazta ezeket... Kozvetett, de irasbeli
utalds van arra, hogy 1961-ben (valészintileg az Iskolai Szemléltetd Eszkozok Intézete —
az ISZEI — megrendelésére) egy 40 cm-es fizikai gombbel foglalkozott a Kartografiai
Villalat [19, 20, 21, 22].

Visszaemlékezések szerint viszont a TANERT megrendelésére, 1975 koriil ké-
sziilt a 40 cm dtmérdji tandri foldgomb domborzati vdltozata mintegy 1000-1100 pél-
danyban. (Vajon ez 1j glébus volt, vagy az 1960-as évekbeli dtdolgozott valtozata? Nem
sikeriilt kideriteni.) Az azonban bizonyos, hogy 1980-81-ben e gomb jelentds atdolgo-
zésara keriilt sor: ekkor szerkesztették fel rd a hideg- és melegvizii tengeraramlasokat, az
Ekliptika (az égi egyenlitd) sikjanak foldfelszini metszésvonaldt az allatovi jegyekkel
stb. A gobmb nyolc szin felhaszndldsaval (sotétkék, vilagoskék, sotétbarna, okker, sarga,
z0ld, voros, fekete) késziil. Domborzatrajza, kiilondsen a tengerabrazolds szempontja-
bdl, ma mar elavult. Ezen a glébuson 5000, 2000, 500, 200, 0, (mélyfold), —200, —2000,
—4000, —6000 m-es izovonalakkal’ hatdrolt magassagi- és mélységiréteg-szinezés adja a
domborzati alapot, nyomédsban meg nem jelend izovonalakkal, amelyet a szarazfoldi te-
riilleteken summer egészit ki.

A 13 cm-es fizikai foldgombot [20] az ISZEI megrendelésére, szemléltetéeszkoz-
nek tervezett tellurium-modellhez® készitette a villalat az 1960-as évek elején. A szer-
kesztés 1961-ben kezdddott a 40 cm-es globus anyagdnak kisebbitése alapjan. Tartalmi
elemei (természetesen nagyfoku generalizdldssal) €s az alkalmazott szinek szdma is az-
zal egyezd. A nyomdai szallitds hatdrideje 1962. jinius 30. volt [19], val6szinii azonban,
hogy csak 1967-ben keriilt rd sor [23].

A 13 cm-es politikai gomb [20] részben a domborzati véltozat anyagéara épiilt
(fokhéldzat, partvonal, vizrajz). Tervezése 1962-ben kezdddhetett [21], és valdsziniileg
1966-ban adtdk ki [17]. Nyomdsanal hat szint (sotétkék, vilagoskék, sarga, zold, voros
€s fekete) hasznéltak fel. Az altalanos tartalmi elemeken tul kategorizalt telepiilések (va-
rosok 1000 000-ndl tobb lakossal, egyéb varosok) — a févarosok aldhuizéassal kiemelve —,
sarki kutatédllomdsok, kozlekedési (vasuti, hajozasi és 1égi) utvonalak szerepelnek.
Utols6 kiaddsa 1982-ben volt. 1983-t6l a 16 cm-es foldgomb vette at szerepét.

A 25 cm-es politikai globus [20] valészinlileg 1966-ban késziilt el [17], bar szer-
kesztése-tervezése szintén 1962-ben indult [21]. A tartalmi elemek rendszeres korrektu-
rdjan’ tdli jelentSsebb 4tdolgozésdra (a teljes névanyag cseréjére) 1982-ben keriilt sor.

® Magassagi- és mélységiréteg-szinezés: az izovonalak kozotti foldfelszini “rétegeket” eltérd szindrnyala-
tokkal és szinekkel megkiilonboztetd domborzatdbrazolasi eljdrds. Szokdsos szinskdla a tengereken: vila-
goskéktdl a sotétkék felé a novekvd mélység szerint; szdrazfoldon: zoldtdl okkeron 4t a sotétbarndig a
magassag novekedésével.

" Az izovonalak — izohipszék (szintvonalak) és izobétok (mélységvonalak) — a foldfelszin tengerszinthez
viszonyitott azonos magassdgban, illetve mélységben 1év6 pontjait 6sszekotd gorbék.

¥ Tellurium: fizikai-csillagdszati késziilék, amely az évszakok viltakozést, a nap hosszanak valtozdsat, va-
lamint a nap- és holdfogyatkozdsok bekovetkezését a Foldnek a nap koriil valé évi palyafutdsa alkalmdval,
szemlélhetdvé teszi. (A Pallas Nagy Lexikona, XVI. kot. Budapest, 1897.)

° A korrektira a kartografidban a térkép utolsé kiaddsa 6ta bekovetkezett valtozasok javitdsat is jelenti. (A
nyomdai kefelevonat-javitdsnak a prébanyomat korrektiira felel meg.)



Jelenleg 6t muticiéval (magyar: 1966—-10'%; angol: 1984-2; német: 1984-3; cseh: 1984—
4; lengyel: 1987-2) gyartja a vallalat. Hat nyomasi szinnel késziil. Ezek: sotétkék, vila-
goskék, sarga, voros, rozsa és fekete. (Az atvilagités valtozat héatoldaldn tovabbi két
szint : sziirkét és sotétkéket haszndlnak.) Az altalanos elemeken tdl kategorizalt telepii-
1ések (1 000 000 feletti, 500 000—1 000 000, 100 000-500 000, 50 000-100 000 kozotti
€s 50 000 alatti lakossal) — ezeken beliil eltérd aldhtzassal megkiilonboztetve a fovaro-
sok és a fiiggd teriiletek székhelyei —, antarktiszi kutat6allomésok, fontosabb vasitvona-
lak adjdk a tovébbi tartalmi elemeket.

Sz6 esett mar arrdl, hogy a 40 cm-es tandri domborzati f6ldgomb 1980-81-es at-
dolgozdsaval parhuzamosan késziilt a 16 cm-es természetfoldrajzi gomb az iskoldk tanu-
161 szaméra. Tartalmuk ennek kovetkeztében (tandri-tanuléi gomb) teljesen 6sszhangban
van, a jelentdés méretarany-kiillonbség miatti generalizalastdl eltekintve. Tobb mutécidja,
€l (magyar: 1981-2; angol: 1984-2; német: 1984-3; lengyel;1985-3; cseh:1985-2). A
tobbi TANERT dltal megrendelt gombbel szemben ennek kasirozésat és més utémunka-
latait (a magyar nyelvii véltozat forgalmazasat kivéve) a vallalat végezte.

A 40 cm dtmérdjii politikai foldgomb 1983-ban késziilt. Részben a domborzati
gomb anyagéra épiil (fokhédlézat partvonal, vizrajz). Politikai tartalmi elemei a 25 cm-es
gombével vannak szinkronban, de azon tdl 1égi- és haj6zasi titvonalakat is dbrazol. Szin-
feldolgozasa is més. A feldolgozdshoz alkalmazott szinek szdma nyolc: sotétkék, vila-
goskék, voros, zold, lila, sarga, okker és fekete. TANERT—megrendelésre késziilt. Az el-
sO kiadast djabb nem kovette még.

A 16 cm-es politikai gomb a 40 cm-essel parhuzamosan késziilt. Szerkesztésénél
felhasznaltdk a 16 cm-es természetfoldrajzi gomb vazat (fokhdldzat, partvonal, vizrajz).
Hat nyomasi szin felhaszndldsdval gyartjak. Ezek: sotétkék, vildgoskék, voros, sarga,
okker és fekete. Tartalmi szempontbdl a 25 cm-es gombokkel ,,rokon”. Két mutécidja
l1étezik (magyar: 1983-3; cseh: 1985-2).

A 10 cm dtméréjii politikai foldgombit a TANERT megrendelésére készitette a
véllalat 1985-ben a 16 cm-es kisebbitésével és ujrafeldolgozdsdval. (A raszterezett
anyag ilyen mértékii kisebbitést nem bir el, betomddik, és kinyomhatatlannd valik.) Nem
iskolai gombként, hanem a nagykozonség szamdra forgalmazza a TANERT. Két vélto-
zata van (magyar: 1985-2; angol: 1986-1).

A 25 cm-es domborzati globus szerkesztése 1985-ben kezdddott. Parhuzamosan
négy (magyar, német, angol, cseh: 1986-2) nyelvii valtozat késziilt. Mind a szdrazfoldi,
mind a tengeri domborzat dbrdzoldsa szempontjabol a legmodernebb magyar gomb. (A
Nagy Vildgatlasz [24] hasonl6 méretardnyud 6cedni térképlapjai tartalmi részletességét is
messze meghaladja a mélységabrazolds szempontjabol. Ezt Gjabb alapanyagok felhasz-
ndldsa, megfelelobb jelkulcs kivalasztisa, valamint az 1984-ben a vallalat 2. szerkeszto
osztalyan végzett kutatdsi téma kidolgozdsa sordn szerzett tapasztalatok [15] eredmé-
nyeinek gyakorlatba torténd atiiltetése tette lehetdvé.)

Az 1j 25 cm-es gomb nyomdsban is megjelené — 5000, 3000, 1500, 1000, 500,
200, 0, (mélyfold), —200, —1000, —2000, -3000, —4000, —5000, —6000, —7000 m-es —
izovonalait a tengeri teriileteken sziikség szerint a két szomszédos érték kozotti felezo és
negyedeld mélységvonalak egészitik ki. Természetesen magassagi- €s mélységiréteg-szi-
nezés és egységes — szarazfoldi és tengeri — summer segiti a szemléletes domborzati kép
kialakitdsat.

Tovabbi eltérés az eddigi gyakorlattdl egy visszafogott, a kék mélységiréteg-szi-
nezést alig megtord zoldes arnyalat bevitele (két fokozatban, tortsarga szin 10 és 20%-
os ,,hozzdadasaval”) a 2-3000 és a 3—4000 m kozotti 6cedni €s tengeri teriiletekre,

' 1tt és a tovdbbiakban az elsé szam az elsé kiadds évszama; a masodik szdm pedig a kiaddsok szdma
1987 szeptemberéig.



amely a hatsagvidék és a kontinentdlis lejté alsobb szintjeinek jo kiemelését eredmé-
nyezte. fgy a Vildgtenger nagy szerkezeti egységeinek (a kontinensperemi, a mélytengeri
€s a hatsagi teriiletek) kiting elkiilonitésére nyilt lehetoség. Az alkalmazott szinek sza-
ma nyolc: sotétkék, vildgoskék, tortsarga (vildgossarga), sziirke, fekete, voros, barna és
zold.

A 40 cm dtmérdjii szétszedheto szerkezeti-morfologiai Fold-modell eddig az
utol-s6 a Kartografiai Vallalat altal készitett gombok sordban, de az els6 magyar,
nagyobb példanyszamban kiadott tematikus foldgomb. 1986-ban késziilt. Mind a
megrendel6 (a TANERT), mind az alapelképzelés kidolgozéja (dr. Hajdu Lajos,
debreceni tandr) elfo-gadta a vallalat néhany mddositd javaslatat, amellyel a szerzd és
munkatarsai hozzaja-rulhattak a gomb tartalmanak €s haszndlhat6sdganak javitasdhoz.

A 40 cm-es Fold-modellel kapcsolatos vallalati feladatok két részbdl alltak: a
kiils6 borit6 és a belsd metszetek elkészitésébdl.

A kiilso borito a szarazfoldeken szerkezeti-morfologiai tematikat, az 6cedni és
tengeri teriileteken pedig az 1j 25 cm-es természetfoldrajzi foldgombnek megfeleld ten-
gerfenékdomborzat-dbrazoldst tartalmaz (mélységiréteg-szinezés). A  domborzat
érzékel-tetését a szarazfoldon a tematikus tartalmat nem zavard, igen visszafogott sziirke
szint-vonalrajz, a tengereken sotétkék mélységvonalrajz és egységes (szarazfoldi és
tengeri) sziirke summer segiti.

A gomb a teljes foldfelszinen egységes jelkulccsal mutatja a litoszféralemezek
hatdrait; megkiilonboztetve a kdzeledd, a tdvolodod és az egymds mellett elcsiszé lemez-
szegélyeket.

A metszetek a Fold belsé szerkezetére vonatkozd informdcidkat tartalmaznak.
Az els6 metszet a Fold belso felépitésére kialakitott elméleteket szemlélteti Suess 1896-
os modelljétdl Egyed 1955-6s asztrofizikai foldmodelljéig. A mésodik metszet a fold-
rengéshullamok terjedési sebessége, a nyomas és a stirliség valtozasanak alakuldsat mu-
tatja be a felszintdl a Fold kozéppontjdig. A harmadik metszet a homérséklet, a vegyi
Osszetétel valtozasat, a kiilonb6zo — szeizmoldgiai kutatdsokkal kimutatott — hatarfelii-
leteket, valamint a lemeztektonika elméletéhez kapcsol6do belsd szerkezetet (litoszféra,
asztenoszféra, mezoszféra stb.) a felszintdl a foldkozéppontig mérethelyes dbrazolasban
adja. A negyedik metszet szemlélteti a gdomb — mint geometriai idom — kozépponti sz6-
gei és a foldrajzi szélességi korok helye kozott fenndllé osszefiiggést. Az 6todik metszet
ismét a lemeztektonikai modellt mutatja be (az Egyenlit6 sikjdban, a mezoszféraig
mélységi torzitdssal) oly mdédon, hogy a metszeten dbrazolt jelenségek egyértelmiien
hozzarendelhetok a foldgombborito, a ,,foldfelszin” domborzati anyagahoz. J6l érzékel-
hetd itt a kontinensek alatti kéregvastagodds, a kontinens ald betol6dé 6cedni lemez és a
mélytengeri arok valamint a kontinensen jelentkez6 vulkanizmus kapcsolata stb. A hato-
dik metszeten kapott helyet a jelmagyarazat. A tovabbi metszetek a tanult anyag vissza-
kérdezését szolgaljak (felirat nélkiili, az el6zdekkel egyezd dbrazolasok).

A kasirozas ennél a gombnél igényli a legnagyobb odafigyelést, kiilonds gondos-
sagot. Az el6zdekkel szemben (14 darab: 12 gombkétszog+ 2 pdlussapka) itt 30 (!) il-
lesztendo feliilet (6 teljes + 6x2 fél gombkétszog+ 2x2 pélussapkadarab + 8 metszet) to-
kéletes illeszkedését kell elérni a kasirozas nyoman.

Foldgombkészitési technologiak

Mindenekeldtt ismerkedjiink meg a jelenlegi hazai gyartasi technoldgia alapjaival. Sz6
volt mér arrdl, hogy ez harom fézisra bonthaté:

—a hordozégomb és az allvany eldéllitasara,

— a kartogréfiai tevékenységre,

— a kartogréfiai végtermék kasirozdsara és mas utdmunkalatokra.



A kartogrdfiai tevékenység alapvetden két csoportra bonthat6:

— a mar meglévd gombok tartalmanak folyamatos feldjitasara, a bekovetkezett valtoza-
sok javitdsdra, azaz a korrektdirazasra, €s
—1j gobmbok készitésére.

Ez utébbi meglehetésen munkaigényes folyamat. Amikor elkésziil egy uj
hordoz6-gémb'', azt az aldbbi 1épések kovetik:

— az egyenlitdi és a merididn menti félkorok teriiletének pontos meghatarozasa; ennek
alapjan:

—egy ,.elméletileg j6 fokhdlozat” eldallitasa;

— prébanyomat €s -kasirozas;

— az elméletileg j6 fokhdl6zat papirnyilds miatt fellépd torzuldsainak meghatarozasa a
mar felkasirozott fokhal6zaton;

— a médositott fokhdl6zat megszerkesztése a torzuldsok figyelembevételével,

— ujabb prébanyomat a médositott fokhdl6zattal, probakasirozas és igy tovabb mindad-
dig, mig egy — az adott gdbmbnek és papirmindségnek megfeleld — j6 fokhdldzat elké-
szil;

— a kialakitott megfeleld fokhal6zatba a partvonal, a vizrajz és a tovabbi tartalmi elemek
betervezése;

— atervek ellendrzése és javitasa;

— kartolitografiai feldolgozas;

— nyomolemez-készités;

— prébanyomat €s mintakasirozas;

— prébanyomat-korrektura;

— litogréfiai javitasok;

— a végnyomat elkészitése.

A kasirozds és a tovabbi utomunkdlatok a jelenlegi technoldgiai folyamatban faj-
lagosan — egy gombre vetitve — a leginkdbb munka- és idéigényes részét képezik fold-
gombgyartadsunknak. A nyomatokbdl a 30°-os gombkétszogek és a polussapkak kézi ki-
vagésa, valamint a szegmenseknek a hordozégémbre kézzel torténd kasirozdsa (mely
utébbi nem is automatizdlhatd), mind igen nagy figyelmet és sok idot igénybevevd
tevékenység, amely a termelékenységet erdsen visszafogja. Az ezzel a technoldgidval
gyartott gombok illesztési érzékenysége igen nagy, hiszen 14 darabbdl all 6ssze a fold-
gomb. A papirmindségre is rendkiviil érzékeny ez a technoldgia. A véaltozé papirmind-
ség alkalmanként hasznélhatatlannd teszi a kinyomott anyagot. (Ilyenkor a leggondosabb
kasirozassal sem érhetd el elfogadhaté mindség a papirnytlds megnovekedése miatt.) J6
mindségli papir esetén is nagy figyelmet igényel a kasirozds: a mar emlitett pontos il-
lesztési kovetelmény és a ragasztéanyag egyenletes felhorddsdnak biztositdsa miatt.

A lakkozés is hely- és — az elhelyezés miatt — iddigényes. A kész gombok all-
vanyra szerelése és csomagoldsa szintén kézi munka, tehat ugyancsak sok idot vesz
igénybe.

Mind a hagyomdnyos — a vallalatndl alkalmazott —, mind a korszerli — sikban
mianyagra nyomott és azt kovetden gombbé formdz6 — technoldgidval gyartott glo-
busok szerkesztési kérdéseivel kiilon tanulmany foglalkozik a Geodézia és Kartogrdfia
1983/5. szamaban [25]. Ezért e kérdésekkel részletesen itt nem foglalkozunk.

""" A j6 hordozégomb az idében megtartja a gyarts sordn nyert méreteit (nem zsugorodik, nem tagul). A
gyartdsi folyamatnak olyannak kell lennie, hogy a legyartott gdmbdk egymdashoz viszonyitott mérete
néhdnytized milliméter sugarirdnyu eltérésnél ne legyen nagyobb.



A fejlesztés lehetséges iranyai

A hazai éves redlis foldgombigény az 1977 és 1983 kozotti évek atlagdbol kovetkeztetve
kb. 45 000 darab'?. Ezzel hosszabb tdvon is szdmolni lehet, hiszen amennyivel csokken
a kereslet a politikai foldgombok irdnt, annyival ndvelhetd az eladott példanyok szdma a
25 cm-es domborzati gomb piacra addsaval. Késobb elkészithetd a 25 cm-es fizikai
glébus atvilagités valtozata oly mdédon, hogy a nyomat hatoldaldra politikai tartalom
kertil.

A hazai piac tehat még hosszu tdvon biztositottnak tiinik. A kiilpiac pedig most
van felfutéban. Igy akdr 50-65 000 darab gombét is értékesiteni lehetne évente.

Sziikséges tehat a gyartds korszerusitése, amelyhez azonban alapvetden techno-
logiavdltdsra lenne sziikség. A példdk adottak [25, 26]. A teljesen miianyag foldgombok
gyartasara kellene attérniink (vo: 4. labjegyzet), legyen az az 6nhord6 — kiilén hordozé-
gomb nélkiili — véltozat (ELTE- kisérletek, az NDK-beli Rdths vagy a SZU-beli GUGK
megolddsai), vagy a mlianyag hordoz6gombre illeszkedd vékony miianyag f6lids daniai
SCAN-féle megoldés. Redlisabbnak tlinik az els¢ valtozat megvaldsitasa.

A torténeti elozmények targyaldsandl sz6 esett mar az ELTE térképtudomanyi
tanszékén folytatott és megszakadt ilyen irdnyu kisérletekrdl. Az ott elért részeredmé-
nyeket felhasznélva és kiegészitve ezeket a Magyar Néphadsereg Téth Agoston Térké-
pészeti Intézete (MNTATI) tapasztalataival — véleményem szerint — gyors eredményt
érhetnénk el. Szdmos — az MNTATI 4ltal készitett — miianyagra nyomott domboritott
térkép jelzi, hogy az alapvetd kérdések megoldasdban (szinfelhordds a mlianyagra, nagy
,felbontoképességli” domboritashoz sziikséges eszkozok €s technoldgia kialakitdsa) az
intézet messzebbre jutott minden hazai kisérletezOnél. (Redlisan széba keriilhetne dom-
bormiivii miianyag foldgombok eldallitdsa is!) Kézenfekvo lenne tehdt az ilyen irdnyud
kapcsolatfelvétel az intézettel.
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Globes Made by Cartographia
Dr. M. Mdrton

Summary

After giving a brief summary of Hungarian globe-making from 1930 to our time, the
author reviews all kinds of globes which were made by Cartographia, the Hungarian
Company for Surveying and Mapping, during the last twenty years. He speaks about the
development of globe-making from the traditional way to modern technologies, and
points to the possibilities of further developments.



